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Gott ist ein Kind,

und als er zu spielen begann, trieb er Mathematik.
Sie ist die géttlichste Spielerei unter den Menschen.
V. Erath

Schon in ihren ersten Lebensjahren entwickeln Kinder die Grundlagen fir ihren ,mathematischen
Blick in die Welt”. Sie entwickeln sie im Tun und Erleben, in der Bewegung, im Spiel, im kreativen
Gestalten. Wir Erwachsene kdnnen sie dabei unterstitzen: durch Aufmerksamkeit und Gesprach,
gemeinsames Spiel und das Ermaglichen von Erfahrungen.

Mathematik ist fir uns Menschen ein Hilfsmittel, um die Dinge und Phdnomene in der Welt zu ordnen
und handhabbar zu machen. Wenn ich beispielsweise nicht wisste, was ,5” ist — wie sollte ich der
Verkduferin dann klar machen, wie viele Brétchen ich fiir unseren Frishstickstisch brauche?

Mathematik ist abstrakt. ,5” ist nur ein Z 5

Symbol, und ,finf” ist nur ein Wort. Da- /I 40

hinter steckt eine Idee im Kopf, dieselbe _ -

Idee, die hinter V_ steckt oder hinter & ' %

oder auch — (so schrieben es die — — Pl

Maya) oder hinter ,cing”. Und diese

Idee gilt fir Brétchen genauso wie fir —

Kndpfe, Kinder, Tannenzapfen und an-

dere Dinge. Egal, ob sie grof3 sind oder

klein, rot oder griin, essbar oder nicht.

" Ob sie gestapelt sind, in einer Reihe auf '

dem Tisch liegen, in einer Tite sind oder

im Raum verteilt: Fur alles gilt die Idee Z

,5" — das muss man erst einmal verste-

hen. Um die Idee der Zahl zu begreifen,

um den Schritt von den (konkreten) Ge- — E
genstdnden zur (abstrakten) Idee ir-

gendwann gehen zu kénnen, missen ST i

Kinder die Gelegenheit haben, viele 1 T srablsche Zalisr,

Gegenstande in der Hand zu haben, zu R ) rémische Zahlen, Zahlen

stapeln, in Reihen zu legen, in Titen zu der Maya, babylonische,

indische, japanische,

fillen und im Raum zu verteilen — immer 0001 0010 0104 1010 Kabrlisehenna

wieder. Computer-Zahlen.

Zahlensymbole von

Dasselbe gilt fir geometrische Formen und dreidimensionale Kérper: ,Das” Dreieck, ,das” Quadrat,
,der” Wirfel und sogar ,die” Linie sind abstrakte Ideen, die man nur dann zu verstehen lernt, wenn
man viele Linien, Ecken, Flachen, Ausdehnungen und Formen durch Bewegung, Anfassen, Bauen
oder Malen immer wieder erféhrt. Denn im Tun entsteht ein INNERES BILD von der ESSENZ dessen,
was etwa ein Dreieck oder einen Wiirfel ausmacht.
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Sollte jemand beschreiben, was Musik sei, so wirde er sicher
nicht antworten: ,Musik ist Noten.” — Noten sind ja nur Zei- %5,
chen: Informationen, damit der Geiger oder die Sdngerin %g;; = ety
wissen, was sie zu tun haben. Genau so sind Ziffern auch nur 40 . sen. g . e
Zeichen. Das Eigentliche ist — wie bei den Noten — das, was Mw-‘f:.ui““:’f'”“’*'”%:?"f“ﬁf =
sich hinter diesen Zeichen verbirgt, was sie bedeuten. Dieser
Sinn, diese Bedeutung von Zahlen - das ist es, was Kinder ent-
decken und lernen miissen; da geht es um VERSTEHEN, nicht
um Aufsagen. Und firr dieses Verstehen ist es erforderlich, sich
mit sehr vielen DINGEN auseinanderzusetzen und TATIG zu
werden. Bei vielen Aktivitdten ist vordergriindig gar nicht sicht-
bar, dass sie zum Versténdnis von Zahlen beitragen.

Nur wer die ZEICHEN deuten kann,
kann die MUSIK zum Klingen bringen.

,Lernen ist Erfahrung. Alles andere ist einfach nur Information.”

Dieser Satz von Albert Einstein gilt natiirlich auch fir das Mathelernen: Belehrtwerden ist , blof3 Infor-
mation”, die man bestenfalls nachplappern kann; wirkliches Verstehen braucht den ,Klick” im - eige-
nen! — Kopf, und dazu benétigen die Kinder Gelegenheit, bestimmte Erfahrungen so oft zu machen,
bis. die Erkenntnis auftaucht: Ach, so ist das!

-

2]

iy Ein Kind, das beispielsweise ,Treppentirme”
F; - s \ aus Bauklétzen baut, kann dabei erleben, dass

i

§

die ,Treppe” manchmal eine Spitze hat und

d :%":ﬁ ' = ‘:}S manchmal nicht. Diese Entdeckung ist ein wich-
e e tiger ,Klick”: Es gibt diese zwei Mdglichkeiten
e -z — nicht mehr. Auf der Suche nach Lésungen

(,Ich WILL aber eine Treppe mit Spitze”!) kon-
nen dem Kind dann noch weitere ,Klicks” begegnen: indem es verschiedene Maglichkeiten auspro-
biert und plétzlich versteht, wie es funktioniert. Vielleicht legt es einen Klotz mittig auf die beiden
Klétze der oberen ,Etage”, oder es baut ganz unten einen weiteren Klotz an und fillt die , Treppe”
nach oben auf ... Und schon ist das Kind den Geheimnissen der geraden und ungeraden Zahlen auf
der Spur: im Tuf.

Die Briicke zur Mathematik

Ziel ist es also, jedem Kind ausgiebig Gelegenheit zu geben, Erfahrungen zu sammeln, die mathema-
tischen Ideen zugrunde liegen. Nancy Hoenisch hat in ihrem Buch ,Mathe-Kings” (2004) den mathe-
matischen Lernprozess von Kindern als ,Briickenbau” veranschaulicht: Aus vielen Erfahrungen, die
Kinder im Umgang mit konkreten Dingen machen, entsteht die Briicke, auf der sie von der Welt der
Dinge in die Welt der abstrakten Ideen gelangen kénnen. Je solider diese Briicke gebaut ist, desto si-
cherer wird sie die Kinder tragen — auch in ferner Zukunft. Es gibt immer mehr Kinder, die in der
Schule Schwierigkeiten mit Mathematik haben. Die haufigste Ursache liegt darin, dass die Kinder in
frihen Jahren keine umfassenden Erfahrungen mit mathematischen Grundph&nomenen gemacht
haben: lhre ,Mathematik-Briicke” ist nicht tragfdhig. Tragischerweise stellt sich das oft erst in den
héheren Jahrgéngen heraus, weil der Unterschied zwischen einfachem Nachplappern der Zahlen-
reihe und einem Verstdndnis von Zahlen und Mengen in kleineren Zahlenrdumen vielfach gar nicht
auffallt, weil hier ,zéhlendes Rechnen” (Aufgaben l&sen durch Aufsagen der Zahlenreihe) noch zum
Erfolg fihren kann.

Mathe ist viel mehr als Zahlen! — Alltags-Mathematik fiir Kindergartenkinder 3
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Die Briicke zur Mathematik

/" (konkrete)

[ Welt der

AN
e

(abstrakte)

Welt der
Mathematik Y.

-

Jedes Kind muss seine Briicke SELBST bauen - es gibt keine ,Fertighauteile”

Erfahrungen kann jeder nur fiir sich selbst machen — und so missen auch die Kinder ihre Briicke selbst
bauen. Dabei helfen wir ihnen nicht durch Versuche, den Bauprozess zu beschleunigen — etwa durch
Vorsagen, Belehrung oder Druck —, sondern allein dadurch, dass wir ihnen geniigend solides Mate-
rial, gutes Werkzeug, jede Menge Zeit und Gelegenheit fir ihren ,Briickenbau” geben. Das ist unsere
Verantwortung.

Jedes Kind muss seine EIGENE Briicke bauen

Erkenntnisse kann man weder ,verordnen” noch erzwingen — man kann hdchstens Anlésse dazu
schaffen. Wann und wie der berihmte ,Klick im Kopf” erfolgt, ist hdchst individuell. Wir wissen, dass
die Lernwege der Menschen sehr unterschiedlich sind. Das heif3t fir die ,Mathe-Briicke”: Jedes Kind
baut seine eigene, ganz individuelle Briicke nach eigenen ,Bauplénen” und Vorlieben. Das ist in
Ordnung — wichtig ist nur: Sie soll stabil werden!

Diese Individualitat im Vorgehen widerspricht einem ,Ler-

! B RN ) & nen im Gleichschritt”, wie es beim schulischen Lernen prin-
{Iﬂf | | zipiell geschieht. Fir erfolgreiche Lernwege ist es wich-
- tig, dass die verschiedenen ,lern-Bauplane” der Kinder

e : Respekt und Wertschatzung erfahren und dass entspre-

/ , P chend den verschiedenen Bauweisen verschiedene Mate-
\f\_N rialien zur Verfiigung stehen: Ein Kind baut, um im Bild zu

bleiben, vielleicht eine Bricke aus Holz, ein anderes eine

/\ aus Stahl oder aus Stein, das dritte mdglicherweise gar
eine aus Bambus?

Ubersetzt heiBt das: Fir das Erfahren mathematischer Pha-
nomene konnen Kinder Erlebnisse im Bewegungsraum,
beim Basteln oder Singen, im Freispiel, beim Rollen-
spiel, im Alltag oder mit Regelspielen nutzen. Dabei sind
Schwerpunkte, Vorlieben und auch Reihenfolgen bei ver-
schiedenen Kindern verschieden.

4 Mathe ist viel mehr als Zahlen! — Alltags-Mathematik fiir Kindergartenkinder
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Die ,Briicke” ruht auf mehreren Pfeilern
Es gibt eine Vielzahl grundlegender mathematischer Aspekte, mit denen Kinder Erfahrungen machen
missen, um eine solide Basis firr die Entwicklung eines mathematischen Versténdnisses herauszubil-

den. Diese Aspekte lassen sich zu vier Erfahrungsbereichen zusammenfassen, die die ,Brickenpfei-
ler” der ,Briicke zur Mathematik” bilden:

Die Pfeiler der ,Mathe-Briicke”

1 2 = 4

Korper,
Sottieren Formen, Bt Aud.
Mustet, /
o Symmetrie Lage- Zahlen,
Ofincp 4 beziehungen Messen

Im Elementarbereich geht es darum, den kleinen ,Brickenbauern” Material zu liefern: durch ein-
faches Zur-Verfigung-Stellen von anregendem Material, durch Angebote und Spielimpulse. Ideen
dazu finden Sie auf den folgenden Seiten.

Mathematik erfinden

Wenn Kinder sich der Mathematik nahern, dann tun sie nichts Geringeres, als Tausende von Jahren
Menschheitsgeschichte und -erfahrung in Sachen Mathematik im ,Schnelldurchlauf” nachzuvollzie-
hen: Unsere Vorfahren haben all diese Zeit gebraucht, um die vielen Aspekte und Regeln mathema-
tischer Strukturen zu (er)finden, die fir unser alltagliches Leben léingst selbstversténdlich geworden
sind.

Spielende Kinder erfinden die Mathematik quasi neu. Im Umgang mit Gegensténden und Materialien
entdecken sie Zusammenhénge — zum Beispiel, dass es gerade und ungerade Zahlen gibt. Und sie
begreifen auch den Sinn des Werkzeugs Mathematik: Der Alltag liefert immer wieder Probleme, bei
deren Lésung die Kinder mathematische Prozesse erfinden missen, beispielsweise beim Tischdecken,
Brétchenkaufen, Kirschenverteilen, Obstschneiden, Platzchenbacken, Tirmebauen, Wettlaufen, ...

Mathematik im Alltag

Um den Mathe-Erfinder/-innen und Briickenbauer/-innen ,Futter” zu geben, bieten sich vielerlei All-
tagstatigkeiten an — deshalb sollten Kinder nach Méglichkeit an Besorgungen, am Waschewaschen,
Kochen und Backen teilhaben. Kinder benétigen zum Vertrautwerden mit mathematischen Grundphé-

Mathe ist viel mehr als Zahlen! — Alltags-Mathematik fiir Kindergartenkinder 5



i% Mathe ist viel mehr als Zahlen!
T

nomenen nicht unbedingt teures Lernspielzeug: Ein normaler Tagesablauf bietet unendlich viele Lern-
anldsse, und viele Alltagsdinge — Schlissel, Schrauben und Knépfe, Steinchen und Bucheckern, ... -
sind fir die Kinder oft ungleich attraktiver als gekaufte, ,padagogisch wertvolle” Férdermaterialien.

Von grofBer Bedeutung fiir den kindlichen Lernprozess ist es, dass die erwachsenen Bezugspersonen
mit dem Kind sprechen (auch bevor es selbst sprechen kann): Das gilt auch fir das mathematische
Lernen. Im Gesprdch iber all die Alltagstatigkeiten, die das Kind miterlebt, erféhrt es viel Gber die
Mathematik: Gber das Abmessen von Mengen beim Kochen etwa, Uber Gréfenverhdlinisse beim
Kleidungseinkauf, Gber Formen beim Geschenkeverpacken, ... Erwachsene, die ihr Tun sprachlich
begleiten, helfen dem Kind, mathematische Phénomene zu verstehen.

Ebenso wichtig ist der Dialog mit der erwachsenen Bezugsperson fir die Kinder, wenn sie selbst im
kreativen Spiel dabei sind, mathematische Strukturen zu entdecken. Vielleicht hat ein Kind Schlissel
der GréBe nach aufgereiht, gesammelte Kastanien, Eicheln und Bucheckern auseinandersortiert,
einen Turm aus Klétzchen gebaut oder eine Perlenkette in einem schénen Muster aufgefadelt: Das
Kind erklart dem Erwachsenen sein Tun, und das Verbalisieren hilft, sich der Struktur bewusst zu wer-
den, die solchen Ergebnissen zugrunde liegt.

Hier sind einige Anregungen fir mathematische Erfahrungen, die der Alltag bietet. Erwachsene

Lerbegleiter/-innen, die einmal ihren Blick dafir geschérft haben, werden entdecken, dass sich buch-
stablich standig irgendetwas Mathematisches um uns herum zeigt:

Kleidungs-Mathe": /;

Beim Anziehen, Ausziehen, Aufrdumen efc. ergeben sich Gelegenheiten, &
tber mathematische Details der Kleidung (laut) nachzudenken:

> WIE VIELE Armel, Hosenbeine, Kapuzen, Taschen, Knépfe, Troddel, ...
hat das Kleidungsstick?

Welche von zwei Jacken hat MEHR/WENIGER Knépfe, Taschen, ... 2
Welche von zwei Hosen ist LANGER/KURZER/WEITER/ENGER?

Welches MUSTER hat das Kleid2 Kehrt es immer wieder? Wo?

N2 N N

Wie WECHSELN sich die Farben der Ringel auf dem T-Shirt ab? —
Wenn der Armel ldnger ware: Kéame als Néchstes ein roter oder ein
blauver Ringel?

- Wie gehéren die Socken PAARWEISE zusammen?

> Welches ist DER KLEINSTE/DER GROBTE Schuh?

,Haushalts-Mathe":

... beim Einkaufen: WIE VIELE Brétchen brauchen wirg WIE SCHWER fihlt sich ein Kilo Mehl an?
Welches ist die GROBTE Dose Mais? Das KLEINSTE Honigglase2 Wie WIEGT man Lauch? Wie
LANG sind die Spaghetti im Regal? Welche Nuss-Nougat-Creme kostet AM WENIGSTEN?

6 Mathe ist viel mehr als Zahlen! — Alltags-Mathematik fur Kindergartenkinder
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GROBE? Was ist das SCHWERSTE, was an-
gekommen iste

-
-5\

=

e ... beim Postsortieren: WIE VIEL Post ist heute
gekommen? Lauter KLEINE Briefe oder auch ‘
VT

e ... beim Wascheauthdngen: WIE LANG ist die Wasche-
leine? Pro Handtuch ZWEI Klammern heraussuchen. WIE
VIELE Hosen passen auf eine Leine? Sind die Klammern
bunt2 — Dann kann man sie nach Farben SORTIEREN. Und
ZUORDNEN: Hosen mit blaven Klammern befestigen,
T-Shirts mit roten, ... Socken werden PAARWEISE aufge-

hangt.
Q.
e ... beim BlumengieBen: WIE OFT missen wir die Kanne fiillen, um N )’i
alle Blumen im Haus zu giefBen2 WIE VIEL Wasser passt in die Kanne, » @

und wie viel bekommt jede Pflanze? Wﬁ

e ... beim Putzen: WIE SCHWER ist der leere/der volle Wassereimer? %
WIE VIEL Putzmittel kommt hinein? WIE GROS ist die Flache, die man

im Flur fegen muss — GROBER als die in der Kiiche? Wie fegt man eine G,
ECKE?

Mathe beim Kochen:

* Nachtisch zubereiten: zum Beispiel Obstsalat oder eine
Quarkspeise. Da geht es um TEILEN, MENGEN, ABMES-
SEN, WIEGEN, ZUORDNEN, ...

e Obst in Stiicke schneiden: zum Beispiel jede Banane in
VIER Stiicke ... WIE VIELE Kerne findest du im Apfel?

* Nudeln kochen: Sie sind nach ACHT Minuten fertig (Eier-
uhr einstellen!).

e Den Tisch decken: WIE VIELE sind wir am Tische WELCHE Teller brauchen wir, welches Besteck?
PRO Platz einen Teller, einen Becher, einen Loffel, ...

e Servietten falten: zu DREIECKEN, zu RECHTECKEN oder QUADRATEN, ...

e WIE VIELE Wirstchen (Fischstdbchen, Bratlinge, Apfelhdlften, ...) sind fir jeden da?

e Vielleicht gibt es Pizza: Wie TEILEN wir sie am besten?@

* Was gibt es zu trinken? Ist wohl in der Saffflasche oder in der Mineralwasserflasche MEHR drin?

e Abréumen: Dabei muss man SORTIEREN - Teller stapeln, Gabeln und Léffel in besondere Féacher
der Spilmaschine EINORDNEN usw.

Mathe ist viel mehr als Zahlen! — Alltags-Mathematik fiir Kindergartenkinder 7
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Mathe beim Spazierengehen:

* FORMENSsafari: Wer entdeckt auf dem Weg die meisten DREIECKE, KREISE, ...2 Vielleicht machen
Sie gemeinsam eine Formen-Foto-Ausstellung?

¢ ZAHLENTrallye: Man ahnt ja nicht, wo einem Uberall Zahlen begegnen, wenn man drauflen unter-
wegs ist. Wer sieht schon eine? Begegnet uns jede Zahl von 1 bis 52 Oder bis 102

® SORTIEREN: Bei Spaziergdngen ldsst sich allerlei finden, was es wert ist, mitgenommen und ge-
sammelt zu werden. Hinterher kann man die Schdatze sortieren, vielleicht auch in ,Sortierbicher”
einkleben.

péosd s 6 6 866 fdug”%tsudd@i{
@(9@@ ® @ e B

* Proviantbeutel packen: Ist ein langerer Spaziergang geplant? Dann muss Proviant mit! Eine wun-
derbare Gelegenheit fir Alltogs Mathe. Es muss GEZAHLT und ZUGEORDNET werden: Was kommt
in jeden Beutel2 Vielleicht ein Apfel und ein Brétchen? Wie viele Apfel brauchen wir2

Mathe im Garten:

* Blumentdpfe SORTIEREN: alle GLEICH GROBEN ibereinander
stapeln. Von welcher Sorte haben wir die MEISTEN?2 Welche sind
die KLEINSTEN? Die GROBTEN2

e WIE VIELE Bohnen hdangen an diesem Bohnenstrauche An wel-
chem hangen die MEISTEN2 Wann wir sie wohl essen kénnen?
Ndchsten Mittwoch? WIE VIELE Tage sind es bis dahin?

* WIE VIELE Margeriten sind heute aufgebliht? Sollen wir IN JEDES
Zimmer einen kleinen Blumenstrauf3 stellen? IN JEDE Vase eine
Blume von jeder Sorte?

* Radieschen sden: IN JEDE Reihe DREI Locher mit dem Finger boh-
ren. in iedes Loch ZWEI Samenkornchen, ...

e WIE VIELE Blatter hat die Mohnblite,
eine Heckenrose, ein Kleeblatt? —

Wer findet einen Glicksklee mit VIER
Blattern?

8 Mathe ist viel mehr als Zahlen! — Alltags-Mathematik fiir Kindergartenkinder
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Mathe beim Spielen:

Kinder lernen im Spiel. Alle BEWEGUNGSSPIELE sind gut fir die Ent-
wicklung des mathematischen Denkens, weil sie die Ausbildung des
Kérperschemas unterstitzen. Und dies — das weifd man heute — ist eine
wichtige Voraussetzung fir das Lernenkénnen. Das gilt besonders auch
fir das mathematische Lernen. Kinder, die sich momentan besonders
mit bestimmten Bewegungen, Spielen oder Materialien beschaftigen,
arbeiten wahrscheinlich gerade daran, ein bestimmtes Konzept zu ver-
stehen. So kann es sein, dass sie sich besonders mit dem Konzept ,Zu-
ordnung” auseinandersetzen, mit ,Raumausdehnung” oder damit, was
,grofer — kleiner” bedeuten. Aufmerksamens Beobachten hilft den
erwachsenen Lernbegleiter/-innen, die Lernschritte der Kinder zu ver-
stehen.

Dies sind beispielsweise Bewegungsspiele, die — unter anderem — den Kindern helfen, die mathema-
tische Vorstellung zu entwickeln:

- Schaukeln
- Balancieren
- Roller (und andere Fahrzeuge) fahren
- Klettern
Besonders mit mathematischem Lernen verbunden ist auch alles, was mit MUSIK UND RHYTHMUS zu

tun hat, denn Rhythmus ist ein mathematisches Grundprinzip: Er ist ein MUSTER zum Horen. Forder-
lich sind daher beispielsweise:

- Fingerspiele Q\[l/
- Singen
s N /

- Tanzen AN\
- Instrumente spielen C:\\‘ }\
- Rhythmusspiele

Auch viele in Familien und Kitas verbreitete Spielmaterialien, Regel- und Gesellschaftsspiele haben
mathematische Aspekte, die die Kinder beim Spielen erleben. Dazu gehéren zum Beispiel:

- Hupfkastchen

-~ UNO (und andere einfache Kartenspiele)

- Puzzles é
- Bausteine (und andere Konstruktionsspiele) . L
- legespiele

- Reise nach Jerusalem \

- Schatzsuche \J\
- Murmelspiele Lw
- Mensch dargere dich nicht (und andere Brettspiele)

Mathe ist viel mehr als Zahlen! — Alltags-Mathematik fiir Kindergartenkinder 9
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Mathe praktisch: Stein-Zeit

Fast alle Kinder sammeln gern, und das Sammeln ist die Grund-
lage fiir viele mathematische Handlungen und Erfahrungen.

Welch vielfdltige Lernméglichkeiten auch einfachste Naturmate-
rialien bieten, wollen wir lhnen auf den nachsten Seiten am Bei-

spiel STEINE zeigen. Mit Steinen ldsst sich vieles machen - und

auch jede Menge Mathe!

Also:

Machen Sie einmal mit den Kindern
eine STEINE-SAMMEL-EXPEDITION.

Bereiten Sie sie vor:

Vorbereitung
einer Steine-Sammel-
Expedition:

e Kundschaften Sie vorher aus,
welche Orte in der Ndhe loh-
nende Steine-Fundstellen sind
— moglichst auch fir unter-
schiedliche Steinsorten!

e Stellen Sie fir jede/n Expedi-
tionsteilnehmer/in einen ge-
eigneten Behdlter fir den Stei-
netransport bereit (zum Tragen
eignet sich am besten ein
Rucksack. Damit er nicht zu
sehr verschmutzt wird, kommt
eine Plastik-Tragetite hinein.).

* Besprechen Sie das ZIEL der
Expedition mit den Kindern.
Gesucht werden BESONDERE
Steine, nicht irgendwelche.
Was koénnte Besonderes an
einem Stein sein?

¢ Verabreden Sie, wie viele und
bis zu welcher Grofe Steine
gesammelt werden sollen -
die Kinder sollen ihre Beute
bequem tragen kénnen!

Steine
Text & Melodie: Thomas Meind|

PN 2 'l 1
y & | 1 In 3 3 1 I 1
{ S — S — — —— — ——.
o 9 & @ o
A . .
1. Komm mit mir, ich samm -le Stei-ne, leich-te, schwe-re,

3 > 1 i }
1 1 | {
1 = { 1

. { 1| 7 i
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| ]S

gro - Be, klei-nel Refrain: Kli-cke klack, kli-cke klack,
—

— 11 — 1w =
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steck’ sie in den Ho-sen-sack!l Ho -sen-sack!

cmonfer,

L

2.Runde, flache, spitze Steine,
Edelsteine, Glitzersteine.
Refrain: Klicke klack, ...

3.Backsteine, Ziegelsteine,
kleine bunte Kieselsteine.
Refrain: Klicke klack, ...

4. Wackelsteine, Pflastersteine,
trockene und nasse Steine.
Refrain: Klicke klack, ...

5.Bausteine, Spielsteine,
riesengrofie Muhlsteine!
Refrain: Klicke klack, ...

6.So, jetzt hab’ ich viele Steine,
komm und gib mir auch noch deine!
Refrain:
Klicke klack, klicke klack, RATSCH! Da reif3t der Hosensack!
Klicke klack, klicke klack, RATSCH! Da reif3t der Hosensack!

(Quelle: Maly, Beate: Wir entdecken den Garten, Lahr 2001)
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Mathe praktisch: Stein-Zeit

Nach dem Sammeln geht es als Erstes ans SAUBERMACHEN der Schatze. Dazu ist es natirlich be-
sonders gut, wenn das Wetter Wasseraktivitéten draufBen erlaubt — sonst muss eben das Bad oder der
Waschraum dran glauben.

Zum Saubermachen der Steine braucht man:

* Wasser

® Eimer (und/oder Plastikschisseln)

e verschiedene Biirsten: alte Zahnbirsten,
Nagelbirsten, Spilbirsten ohne Stiel, ...

Dann missen die Steine trocknen.

Glatte Kiesel kann man anschlieBend gut mit ganz wenig (neutralem Speise-)Ol einreiben (mit einem
weichen Lappen), dann sieht die Oberfléche besonders schén glatt aus.

—Nun ist der Steine-Schatz fir alle méglichen weiteren Aktivititen bereit! Dazu gehért auch viel Ma-
thematisches.

Steine sortieren
Merkmale finden und sortieren

Wie wollen wir die Steine sortieren?
® nach Farben?

® nach Formen?
¢ nach der Grof3e?

Sortieren ist eine grundlegende Tatigkeit, bei der es darauf ankommt, MERKMALE, also SORTIER-
KRITERIEN optisch und gedanklich zu erfassen. Dazu hilft es, sie zu VERBALISIEREN: auszusprechen.
Regen Sie also die Kinder an, zu benennen, was sie tun: Warum legst du diesen Stein auf den rech-
ten Haufen?

- Variante:
Beginnen Sie zwei Steinhaufen mit eindeutig unterschiedlichen Merkmalen (beispielsweise: runde
Kiesel hier — spitze, eckige Steine dort). Wer kann meine Gedanken lesen und sich denken, auf
welchen Haufen ich nun jenen Stein legen will2
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o

Stein-Ausstellung

Bereiten Sie mit den Kindern eine AUSSTELLUNG vor: Auf mehreren Tischen, auf schon drapierten
Tichern, kommen die schdnsten Steine sehr gut zur Geltung.

Uberlegen Sie mit den Kindern zusammen, wie die Steine présentiert werden sollen, zum Beispiel kénnte
es einen besonderen Platz geben fir:

/Unser groBter Stein A
/Unser schwerster Stein A

Diese Steine finden
Anna und Lisa am schonsten.
/ Hier sehen Sie lauter runde Steine. A

/Dies sind eckige Steine.A
Diese verschiedenen Steine
stammen alle aus unserem Garten!

Die Ausstellungsvorbereitung hat viel mit Mathe zu tun, weil hier gemessen, gewogen, sortiert und
verglichen wird ...

Steine-Musik
Rhythmusspiel

Man braucht:

® zwei schdne Kiesel pro Kind

Mit Steinen kann man Musik machen! Wer seine zwei Steine gegeneinanderschlégt, wird die Steine-
Musik héren. Horen sich deine Steine anders an als die deines Freundes, deiner Freundin?

Geben Sie mit lhren zwei Steinen einen Rhythmus vor, den dann alle zusammen mit ihren Steinen
,musizieren”, beispielsweise:

klack - klackklack — klack - klackklack — klack - klackklack — klack - klackklack — klack - ... oder:
klack = klackklack — klack — klack — klackklack — klack — klack — klackklack — klack — ...

- Variante:
Singen Sie ein Lied (zum Beispiel: ,Steine”, vgl. Seite 10) und begleiten Sie es rhythmisch mit
Steine-Percussion”!

- Weitere Variante (fiir fortgeschrittene Stein-Musiker/-innen):
Zwei Gruppen klackern abwechselnd im Rhythmus. Beispielsweise kann das erste Beispiel oben
so in zwei Gruppen gespielt werden: Eine Gruppe macht jeweils ,klack” und die andere antwor-
tet jeweils ,klackklack”; immer abwechselnd ...
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Mathe praktisch: Stein-Zeit

Stein-Schauk3sten

Fur (nicht zu grof3e) Lieblings-Steine kann sich jedes Kind einen eigenen Stein-Schaukasten basteln.
Das geht mit ganz einfachen Materialien.

Schaukasten 1
Man braucht:

* einen Eierkarton
* Watte (z.B. farbige Kosmetikb&usche)
* gut deckende Farben

Der Deckel des Kartons wird von auBen schén bemalt — trocknen lassen. In jede Mulde kommt ein
bisschen Watte, und darauf kommen die Lieblingssteine.

Besonders praktisch an diesem Schaukasten ist, dass man ihn mit dem Deckel verschlieBen und die
Steine so sehr gut transportieren kann.

Schaukasten 2
Man braucht:

sechs (oder mehr) leere Streichholzschachteln
Pappe

Klebstoff

Watte (z.B. farbige Kosmetikbausche)

Die Pappe so zuschneiden, dass sie die Grundfléche fir die Streichholzschachteln abgibt. Die Schach-
teln (ohne Hille) auf- und aneinanderkleben, mit Watte fillen - fertig!

Steine-Transport
Geschicklichkeitsspiel

Man braucht:
e 10 kleine Steinchen

Die Steinchen werden in eine Reihe auf den Tisch gelegt, ein Stickchen
weiter (vielleicht 30 — 40 cm enffernt) ist eine Stelle auf dem Tisch markiert:
ein Kreidekreis oder ein Bogen Papier.

Das letzte Steinchen nimmt man weg und legt es auf den Handriicken. Nun
nimmt man mit dieser ,beladenen” Hand das néchste Steinchen auf, hebt
es vorsichtig bis zu der markierten Stelle und |adt es dort ab — dabei darf das
Steinchen auf dem Handriicken natiirlich nicht herunterfallen.

&
s
®
g
O
&
¥
@

Wer schafft es, alle neun Steinchen aus der Reihe ins ,Stein-lager” zu ba-
lancieren, ohne dass der Stein vom Handricken herunterfallte

> Fir dieses Spiel lassen sich einfach verschiedene Varianten mit verschie-
denen Schwierigkeitsgraden erfinden: Man kann weniger Steine neh-
men oder mehr, die Transportstrecke verldngern (zum Beispiel ein paar
Schritte zum ndchsten Tisch) oder gar ,Schikanen” einbauen ...
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Mathe-Spiele mit Steinen fiir drinnen

Merkmale erkennen

Das Erkennen von Merkmalen ist eine Grundlage, um zuordnen und sortieren zu kdnnen. Hier sind ein
paar Merkmal-Spiele mit Steinen:

Hans oder Tina?
Spiel im Stuhlkreis

Man braucht:
e einige verschieden geformte Steine

Die Kinder sitzen im Kreis.

Nehmen Sie einen der Steine und geben Sie ihm einen Namen, zum Bei-
spiel: ,Dieser Stein heif}t Hans.” ,Hans” wandert nun von Hand zu Hand
im Kreis herum. Dabei fiihlt und schaut jedes Kind genau: Wie fihlt ,Hans”
sich an, wie ist seine Form2 Wenn ,Hans” wieder bei lhnen angekommen
ist, legen Sie ihn zundchst beiseite und nehmen einen zweiten Stein: ,Das ist Tina.” Nun darf , Tina”
eine Rundreise durch alle Hande machen.

,Erkennt ihr Hans und Tina auch mit geschlossenen Augeng”

Alle machen die Augen zu, ein Stein geht auf die Reise. Welcher ist es wohl2 Alle Kinder fihlen ge-
nau nach und geben dann einen Tipp ab. Erst wenn der Stein ganz herum ist, diirfen alle die Augen
offnen. — Haben sie es richtig ertastet?

> Den Schwierigkeitsgrad des Spiels kann man gut stevern durch das Auswéhlen von SEHR oder
nur ETWAS verschiedenen Steinen.

> Natirlich kann man auch 3, 4 oder sogar 5 verschiedene Steine auf die Reise schicken.

Steindetektive
Gedichtnisspiel

Man braucht:

* einen (z.B. farbigen) Bogen Papier
* verschiedene Steine W
® ein Tuch

Auf das Papier (oder ein Tablett oder Tuch) werden einige Steine gelegt. Beginnen Sie mit nicht zu
vielen (je nach Alter der Kinder: 3 bis 5) und SEHR verschieden aussehenden Steinen.

Die Steindetektive schauen sich die Steine zwei Minuten lang GANZ GENAU an und BESPRECHEN,
was ihnen bei jedem einzelnen Stein aufféllt. Dann werden die Steine mit dem Tuch verdeckt.

Wie genau kénnen die Detektive die gesehenen Steine beschreiben? Die Kinder beschreiben ge-
meinsam. Wenn niemandem mehr etwas einfdllt, wird das Tuch aufgedeckt.

- Varianten:
Durch das Auswahlen einer grofBeren Anzahl oder auch etwas dhnlicherer Steine kann das Spiel
schwieriger gestaltet werden. Auch durch die Regel, beim Betrachten der Steine NICHT dariiber
zu sprechen: Dann miissen die Detektive nur im Kopf arbeiten!
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Mathe praktisch: Stein-Zeit

Zuordhen

Das Einander-Zuordnen verschiedener, aber zusammengehériger, Dinge ist der Anfang verschiedener
mathematischer Tétigkeiten und Operationen, beispielsweise des Zahlens. Zuordnen ist ein dritter
Schritt, nachdem bereits Merkmale erkannt sind und die Dinge nach festgelegten Kriterien sortiert
wurden.

Stein-Familien
Legespiel

Man braucht:
e einige verschieden grofie Steine

Die Kinder legen Stein-Familien: Vater, Mutter, wie viele Kinder?

Wenn alle Stein-Familien in kleinen Gruppen auf dem Boden
liegen: Nun kénnten die Kinder alle in den Kindergarten gehen
«(das ist ein DIN-A4-Bogen, der auf dem Boden liegt), die gro-
Ben Kinder kannten in die Schule gehen. Wo kénnten sich die
Véter treffen? Die Mitter2 — Und am Ende des Tages kommen
die Familien wieder zusammen!

> Erfinden Sie GESCHICHTEN mit einer Stein-Familie. Je ein Kind kénnte ein Familienmitglied
spielen und entsprechend der Geschichte bewegen. Beispielsweise konnte die ganze Familie aut
einen Spielplatz gehen, die Kinder (wie heifen sie2) gehen auf die Rutsche, die Wippe, die Schau-
kel, ..., der Vater holt ein Eis fir alle, die Mutter spielt Ball mit dem kleinsten Kind, vielleicht
gibt es einen Hund in der Familie?

> Die Kinder kénnen ihre Stein-Familien anmalen: mit gut deckenden Farben. Wenn Sie die Steine
nachher mit farblosem Lack behandeln, bekommen sie einen schénen Glanz.

Zahlen und Mengen

Beim Lernen von Z&hlen und Zahlen kommt es darauf an, immer wieder und in verschiedenen Zusam-
menhéngen das Zuordnen von Zahl und Menge zu erleben und dabei zu erfahren, was es mit Zahlen
und Mengen auf sich hat.

Steine z3hlen
Zshlspiel (Zahlen bis 6)

-Man braucht:

* einen (groBBen) Wirfel 2
e (viele) Steine =) O s

e einen Eimer O?:::)
Jedes Kind darf einmal wiirfeln. Wie viele Punkte zeigt der Wir- QO
2 et

fel2 Alle zéhlen gemeinsam und laut. Genau so viele Steine darf
Eimer zu legen, muss man die genau richtige Augenzahl wirfeln — wem gelingt das wohl?

nun das Kind in den Eimer legen. Um die letzten Steine in den
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Mathe praktisch: Stein-Zeit

Wie viele Steine passen in eine Hand?
Man braucht:

e einige nicht zu grof3e Steine

Wie viele Steine kannst du in einer Hand von hier
bis zum Tisch tragen? Wie viele passen in die
Hand deines Freundes, deiner Freundin?

Was meinst du: Passen mehr oder weniger in die
Hand eines Erwachsenen?

Wenn du dir Steine fir dieses Spiel aussuchst:
Welche nimmst dug Warum?

Stein-Tiirme
Bau-und-Z3hl-Spiel

Man braucht:
e Steine

Wie viele Steine kann man wohl zu einem Turm aufeinander-
stapeln?

-> WELCHE STEINE eignen sich besonders gut fir den Turmbau?
> WIE HOCH ist dein Turm?

> WIE VIELE Steine hat er2

Steine raten
fiir Kinder, die schon etwas zihlen konnen

Man braucht:

e Steine (nicht zu klein)
e ein Glas (es soll so viele Steine fassen, wie die Kinder schon
z&hlen kénnen) mit Deckel

¢
l
t
°
i
i

Einige Kinder verlassen kurz den Raum und die anderen fillen
einige Steine ins Glas. Zumachen.

Die Kinder kommen von draufBen herein. Wie viele Steine sind wohl im Glas?

Man kann von allen Seiten schauen, man kann in den Handen wiegen. Die Kinder kénnen versu-
chen, zu zdhlen — so weit die Steine von aufien sichtbar sind — oder die Menge zu schatzen. Wenn
sich die Kinder beraten und einen gemeinsamen Tipp abgegeben haben, wird das Glas gedffnet
und gemeinsam nachgezahlt.
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o

Wiegen und Messen

Der Vergleich von GréBenordnungen — was ist grofBer, was schwerer etc. — ist eine weitere grundle-
gende mathematische Tatigkeit. — Auch dafir eignen sich Steine wunderbar!

Steine wiegen
schwerer/leichter

Man braucht:

e Steine
* eine Waage (am besten eine Balkenwaage)

Welcher Stein ist wohl schwerer?
Ein Kind sucht sich zwei Steine aus und vergleicht deren Gewicht, indem es sie in den Handen wiegt.
— Fihlst du, welcher schwerer ist2 Welcher leichter

Ob die Waage bestdtigt, was du erfihlt hast?

Eine Gummibqnd‘WOdge Gummiband

zum Wiegen KLEINER Steine: T

Einen Papp-Becher an einem Gummiband auf- |*
héngen. Er muss so (zum Beispiel vor der Wand)
hangen, dass dahinter ein Papier hangen kann,
auf dem man mit einem Bleistiftstrich markieren
kann, wie tief der Becher hangt, wenn der jewei- ~—
lige Stein darin liegt.

Gewicht schitzen

schwerer/leichter
Man braucht:

e Steine

e eine Waage (am besten eine
Balkenwaage)

alle méglichen Gegenstande
* ein groBBes Glas

Die Kinder fillen — einen oder einige —
Stein/-e in'das Glas. Zuschrauben.

Nun darfjedes Kind fihlen: So schwer ist das Steine-Glas. Wahlen Sie nun einen beliebigen Ge-

genstand und legen Sie ihn in die Kreismitte: ein Buch, eine Jacke, eine Tite Mehl, ein Kissen, ein
Stofftier, ...

Was meint ihr: Ist das LEICHTER als das Steine-Glas oder SCHWERER?2 — Die Kinder fihlen und ver-
gleichen. Dann wird nachgewogen.
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Mathe praktisch: Stein-Zeit

Vom Kind, das einm
mit einem Marienkd
Geschichte zum Nachspielen mit Steinen

Man braucht:

* sehr verschieden grof3e Steine

s Es war einmal ein Kind, das hiefs Carlotta. Eines
Tages pfliickte Carlotta draufSen im Garten auf der
Wiese Blumen: rote, gelbe und blaue. Und als sie
sich gerade wieder biickte, um eine besonders schéne
blaue Blume zu pfliicken, sah sie einen kleinen Mari-
enksfer, der iiber die Bliite krabbelte. Er war klein,
VIEL, VIEL KLEINER als Carlotta. Ganz rot war er
und er hatte sieben schwarze Punkte auf dem Riicken.

l
et sprechen wollte

Da sagte Carlotta zu sich selbst: ,Wie er wohl heifst, der
kleine Marienkifer? — Wire ich genau so klein wie er, dann
konnte ich ihn fragen.”

JWillst du das wirklich?”, horte sie plotzlich ein feines
Stimmchen neben ihrem Ohr singen. ,Ich kann dir sagen,
wie du mit dem Marienkifer sprechen kannst. Das ist doch
ganz leicht, du musst nur den Zauberstein in die Hand neh-
men und das Zauberwort kennen.”

Carlotta drehte sich zur Seite. Da safs eine kleine Elfe neben
ihr auf dem Grashalm, die war so klein wie ein Grashiipfer.
Sie hatte wilde rote Locken und ganz zarte gelbe Fliigel.
,Und kannst du mir auch sagen, wo ich den Zauberstein
finde?”, fragte Carlotta die Elfe, ,Und wie heifit das Zau-
berwort?”

D3 lachte die Elfe: ,Hihihahahoho. Drauf stehst
du. Und Minifixfax heifst es. Es funktioniert
aber nur, wenn du es singst.” Und - schwupp!
— war die Elfe verschwunden.

Carlotta war ziemlich verdutzt. ,Ich stehe
drauf?” sie blickte zu Boden. Da funkelte un-
ter ihrem linken Schuh ein Stein, der war so
leuchtend rot wie die Haare der Elfe. Sie hob
ihn auf. Carlotta war ein neugieriges Kind. Und
deshalb probierte sie sofort aus, was die Elfe
gesagt hatte. ,Minifixfax!", sang sie, so laut sie
konnte. Da horte sie die Elfe lachen -
hihihahahoho -, obwohl sie sie nicht sehen
konnte, und als sie sich umschaute, merkte sie

18
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Mathe praktisch: Stein-Zeit

plotzlich, dass sie selbst — schwuppdiwupp - so
KLEIN geworden war wie die Blumen in ihrer Hand.
Da konnte sie den Blumenstraufs nicht mehr fest-
halten, so dick und schwer war er jetzt fiir sie; die
Blumen fielen auf den Boden. Sie konnte kaum
noch aus der Wiese herausschauen und sehen, wo
ihr Haus stand. — Aber der Marienkifer, der auf der
blauen Bliite safs, war immer noch VIEL KLEINER
als sie.

Da sang Carlotta noch einmal: ,Minifixfax!" und
wieder horte sie die Elfe lachen — hihihahahoho -
und schwuppdiwupp war Carlotta wieder ein Stiick

KLEINER geworden. So klein wie ein Ginseblim-
chen. Da war die Wiese fiir sie wie ein grofSer Wald J/f {

und ihre gepfliickten Blumen lagen da wie gefillte
Baumstimme. Der Marienkifer kam neugierig von
der blauen Bliite herunter auf ein Blatt gekrabbelt.
Aber er war immer noch KLEINER als Carlotta.

Was tat Carlotta? ,Minifixfax”, sang sie. Und - hihihahahoho — hérte sie die Elfe lachen und -
schwuppdiwupp — war Carlotta NOCH KLEINER geworden. So klein wie — ein Marienkifer.

Da kam der Kifer zu ihr auf den Boden gekrabbelt und stand nun vor Carlotta und schaute sie mit
freundlichen Augen an. ,Guten Tag", sagte Carlotta, ,ich heiffe Carlotta und wie heifst du?”

Der Kifer machte eine kleine Verbeugung und gab ihr einen Vorderfufs, der fiihlte sich ziemlich kitzelig
an. ,Sehr erfreut, meine Dame”, sagte er, ,mein Name ist Sebastian von Siebenpunkt. Meine Verehrung
an die werte Frau Mutter.”

- Nun wusste Carlotta also, wie der Marienkifer hiefs. Und wie wurde sie nun wieder grof8? Ganz einfach:
Sie sang den Zauberspruch einfach andersherum.

,Faxfixminil”, sang die kiferkleine Carlotta und — hohohahahihi - hérte sie die Elfe lachen und -
wuppdischwupp — war sie so GROfS wie ein Ginsebliimchen. Da war sie wieder GROJSER als Herr Sebastian
von Siebenpunkt.

,Faxfixminil”, sang sie wieder. Und hohohahahihi und wuppdischwupp war sie so GROS wie ihr Blumen-
straufs. Da war sie VIEL GROJER als der L

Und noch einmal: ,Faxfixmini!” - hohohahahihi — wuppdischwupp - da war sie wieder die Carlotta, wie
sie vorher gewesen war: VIEL, VIEL GROBER als der kleine Kifer.

Sie sammelte die Blumen wieder auf und verabschiedete sich vom Herrn Sebastian von Siebenpunkt:
, Tschiiss Herr Siebenpunkt und einen schénen Tag noch!” Der kleine Kifer war wieder auf die blaue Bliite
geklettert und winkte ihr freundlich zu.

Carlottas Mutter aber freute sich sehr iiber den schénen Blumenstraufs, den Carlotta ihr mitbrachte. Und
wie hat sie sich gewundert, als Carlotta ihr schdne Griifse bestellt hat: von Herrn Sebastian von Sieben-
punkt! Der rote Zauberstein aber bekam einen Ehrenplatz in Carlottas Steinesammlung. so
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Mathe praktisch: Stein-Zeit

¢ (..
- “ NERERN

Darsteller: Carlotta Elfe Sebastian  Zauberstein

> Erzdhlen Sie die Geschichte und lassen Sie die Steine dabei agieren. Bei jeder Verwandlung wird
der Carlotta-Stein mit dem ndchstkleineren bzw. -gréfieren ausgetauscht.

Sie kdnnen die Kinder in die Geschichte einbeziehen, indem Sie zwischendurch Fragen stellen. Zum
Beispiel: ,Was meint ihr, hat jetzt die Carlotta gemacht?”, ,Wer von euch weif3 denn, wie ein Marien-
kafer aussiehte” ...

Es empfiehlt sich, die Geschichte — an mehreren Tagen — mehrfach zu erzéhlen. Bald werden die

Kinder die Steine spielen und Teile des Textes allein sprechen kénnen. — WIEDERHOLUNGEN sind
sehr wichtig beim Lernen!
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Steine und Formen

Uberall in unserer Umwelt sind Formen; alle Dinge haben eine Form — Steine auch. Es gibt WORTE,
mit denen man Formen beschreiben kann:

® rund
* eckig
[ ] gerqde FOl"men legen
e krumm
e flach Aus Steinen kann man Formen legen, beispielsweise
e gewolbt ein Dreieck, ein Viereck, einen Kreis, ...
® oval
o Dazu kann man zuerst den Rand der Form, den
UMRISS, legen und dann die Form mit Steinen aus- @ X

Vielleicht finden sich in der | fillen. .
Sammlung auch Steine, ~ Variante:
die aussehen wie ... Eine Form mit Kreide auf den Boden

//@‘ zeichnen. Wer legt in jede ECKE des
e. ... eine Kugel e ey Dreiecks einen Stein? Oder in die
o __air Wiirfel MITTE des Kreises? Oder ...
e ... ein Dreieck
e ___&in Horz - Variante:
o wir Hows Ich DENKE mir eine Form auf dem Bo-
e eine Maus pry ——e den, und ich lege IN JEDE ECKE der
. " ® Form einen Stein. Wer kann raten,

Nz, v . .

_— e was Fu'r eine Form das ist2 — Wenn
man die Steine mit Kreidestrichen ver-
bindet, kann man es sehen!

Stein-Mosaik Stein-Mandala
Man braucht: Zeichnen Sie mit Kreide ein grofles, ein-

faches Mandala-Muster auf den Boden
(oder auf ein entsprechend grofes Pa-
pier). Legen Sie einen schénen Stein
in die Mitte. Darum herum kann nach
und nach das Mandala aus Steinen ge-
legt werden.

e kleinere Steine (z.B. Kiesel)
e Deckel von verschiedenen
Schachteln (z.B. von Prali-
nen- oder Kaseschachteln)
Gips

Wasser

Schale zum Gipsanrihren
Stab zum UmrGhren

Rihren Sie den Gips mit ziemlich viel Wasser an: Er soll
relativ spat abbinden und erstarren.

Den Deckel zur Halfte mit Gips fillen. Nun kann ein Mo-
saik hineingedrickt werden: ein Muster aus Steinen, eng
nebeneinander gedrickt.

Ist der Gips erstarrt, kann man das Mosaik aus dem De- | | Variante:

ckel |6sen. Man kann einen Aufhdanger an die Rickseite (dqs geht ohne ,,Vorzeichnen")z eine
kleben und die runden oder viereckigen Mosaike als Spirale auf dem Boden legen — innen
Wandschmuck verwenden. anfangen!
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S

Raum

Formen kénnen auch dreidimensional sein: rédumlich also. Die Grundlage fur das Erfassen raumlicher
Zusammenhdnge ist die Orientierung des eigenen Koérpers im Raum.

Hinsel und Gretel

kann man im Sommer auch draufsen spielen

Man braucht: , Tt~
| - %

e viele (nicht zu kantige) Steine, z.B. Kiesel b
: 7 D
e viel Platz : EN 3

Erzéhlen Sie die Geschichte von Hansel und Gre- @ © @
tel: Sie haben mithilfe der Steinspur zuriick nach @
Hause gefunden.

Legen Sie mit den Steinen eine Spur quer durch
den Raum - es sollen ruhig einige Kurven dabei sein. Die Steine dirfen aber nicht zu weit vonein-
ander entfernt liegen. Das ZIEL ist ein kleiner Steinhaufen: Das soll das Haus sein.

JHansel und Gretel” missen nun ,in finsterer Nacht” (die Kinder schlieBen die Augen) versuchen,
den Weg zu finden. Damit sie die Spur der Steine besser finden kénnen, ziehen sie Schuhe und
Strimpfe aus: Barfu erfiihlen sie mit den FisBen Stein fur Stein die Spur bis zum ,Haus”.

> Als ,Ziel” kann man natirlich auch eine kleine Uberraschung ans Ende des Weges legen ...

Formen im ,Stein” FOSSILIEN
Abdriicke: Positiv und Negativ

SN

Man braucht: N,

e |ufthartende Modelliermasse ... kénnen in manchen Steinen stecken.

e verschiedene kleine Gegenstande, z.B.: Muschel- | | Es sind die Formen von Pflanzen oder Tie-
schale (nicht zu zerbrechlich!), Schneckenhaus, | | ren, die vor Jahrmillionen in der Masse
Murmel, Legostein, ... gelegen haben, aus der spater der Stein

® cin Messer geworden ist. Wir kénnen heute ABDRU-

CKE (,Negativ”) davon in Steinen finden
oder die versteinerte FORM von Pflanze
oder Tier selbst (,Positiv’) — wie bei den
,Formen in Stein” links.

Einen eiergrofien Klumpen aus der Masse formen und
mit dem Messer halbieren. Einen Gegenstand in eine
der Schnittfldchen halb eindriicken, gcnn die andere
Halfte der Masse aufdriicken, bis der Gegenstand ,ver-

schwunden” ist. Die zwei Halften vorsichtig wieder von- | | & Kennen die Kinder Fossilien2 Vielleicht

einander l6sen. Nun steckt in der einen Halfte der Ge- wohnen Sie in einer Gegend, wo Fos-

genstand, in der anderen sieht man den Abdruck. - silien vorkommen2 Wenn ja: Erkundi-

Trocknen lassen. gen Sie sich bei einem Gesteins- und

> Damit kann man ein TASTSPIEL machen: Wer kann Ortskundigen, wo Sie mit den Kindern
mit geschlossenen Augen die zusammengehdrigen nach welchen suchen kénnten. Wenn
Formen ertasten?@ nein: Vielleicht gibt es in der Nahe ein

> Wenn man die Negativ-Form mit GIPS ausgieft, Naturkundemisaum, iri walehem: Eos-
bekommt man KOPIEN der urspringlichen Formen! silien zu bestaunen sind?
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Mathe praktisch: Stein-Zeit

Mathe-Spiele mit Steinen fiir draufSen

Auch draufen lassen sich mit Steinen allerlei Spiele veranstalten. Steine kénnen auch Kugeln oder Bal-
le (zum Beispiel beim Stein-Boule) ersetzen, wenn beispielsweise beim Spaziergang gerade keine zur
Hand sind. Und es lassen sich auch dabei allerlei Erfahrungen mit der Kérperorientierung, mit Mengen,
Gewichten, Zahlen oder Absténden machen — mit Mathe eben. Dies sind einige Anregungen:

Flofs versenken Stein-Boule

spiel fiir Pfiitzenwetter Spiel

Man braucht: Man braucht:

e Steine e einen kleinen Stein

® ein Stick Rin- . (walnussgrof3)
de oder Holz - S e pro Kind einen faust- 1\ |
als Flof3 —— grof3en Stein W

* eine Pfitze e farbige Filzstifte

Das FloB darf auf der Pfiitze schwimmen. Wie | | Die Steine werden mit verschiedenfarbigen Filz-
viele Steine es wohl tragen kann, ohne unter- | | stiffpunkten markiert.

zugehen? Einzeln werden Steine aufgeladen
— laut mitzahlen! Der kleine Stein wird zuerst geworfen. Dann ver-
sucht jedes Kind, seinen Stein mdglichst nah an den
kleinen heranzuwerfen. Dabei kann es auch den

Stein fiir Stein kleinen oder auch andere Steine ,wegtitschen”.
Spiel - Variante: Jedes Kind bekommt mehrere Steine
Man braucht: zum Werfen.

e drei flache, etwas gréBere Steine Lafelstain

Es soll eine Strecke iberquert werden, indem spiel

man nur auf diese drei Steine treten darf.
v © Man braucht:

Also: Zwei Steine legen, zwei FiBe drauf. Drit-
ten Stein davor — einen Fu3 drauf. Freien Stein
autheben, nach vorn legen, den anderen Fuf3
drauf ... und so geht es weiter bis zum Ziel.

e cinen Teeloffel
e einen (kleinen) Stein g

Kannst du den Loffel am Stiel nehmen und den
Stein, ohne dass er fallt, bis zum Baum balancie-

reng
N > Kann man natiirlich auch als , Wettrennen”
veranstalten!
Literaturtipps: )
* Baum, Heike; Biicken: Hajo: Kiesel, Schotter, Hinkelstein. Okotopia 1995 (zahlreiche Ideen und
Anregungen)

e Heyduck-Huth, Hilde: Tanzen kénnen auch die Steine. Zirich 2001 (wunderschénes Steine-Bilderbuch)
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f/'%‘%, Knopfen Sie sich einmal Mathe vor!

A

Knopfen Sie sich
einmal Mathe vor!

N /

: v\ 9 ) © 0
,Optimales Material zur Aneignung mathema- @\»
tischer Grundfahigkeiten” prasentieren lhnen \ >
heutzutage nicht wenige Hersteller: Es ist auch
eine PISA-Folge, dass die Menge der angebotenen Produkte fir die verschiedenen Bildungsbereiche
im Elementarbereich unibersehbar grof3 wird. An dieser Stelle wollen wir Ihnen ein Material vorstel-
len, das erstens preiswert und zweitens schon seit sehr vielen Jahren bekannt und bewdhrt ist; ganze

Generationen von Kindern haben damit Mathematik mit eigenen Handen erfahren. Gehdrte Omas
Knopfkiste nicht auch zu lhren Lieblingsspielzeugen?

Knépfe — richtig viele davon — sind wunderbare Mathematik-Ubungsmaterialien: Kinder kénnen sie
sortieren und dabei verschiedene Unterscheidungsmerkmale erkennen lernen; beim Legen von Mus-
tern und Bildern aus Kndpfen lernen Kinder vieles Gber Formen, Symmetrien und Muster; mit Knépfen

lassen sich Spiele spielen, bei denen man Konzentration, Merkféhigkeit, Zahlen und Messen Gben
kann ... und nicht zuletzt: Kndpfe sind EINFACH SCHON. Viele jedenfalls.

Es lohnt sich, fir die Kinder eine Knopfkiste anzulegen. Oder auch zwei: eine mit bunt gemixten Kndp-
fen aller Arten, Farben und GréfBen, und eine Kiste mit gleichartigen Kndpfen — zum Beispiel mit einer
groBen Menge einfacher, weiBer Wascheknépfe.

Wie kommt man an so viele Kndpfe2 Am besten fangen Sie mit einer Sammlung bei Eltern, Verwand-
ten und Freunden an (und beziehen die Grof3mitter gleich mit ein ...). Oft kann man auch ganze
Titen voller Restkndpfe sehr ginstig in Stoffgeschaften erwerben. Oder Sie versuchen lhr Glisck beim
nachsten Flohmarkt. — Sie werden in kurzer Zeit fir wenig Geld eine herrliche Knopfsammlung haben,
mit der sich die Kinder viele mathematische Erfahrungen ,vorknépfen” kénnen!

Wer kennt Jim Knopf2

Erzahlen Sie den Kindern
die Geschichte von

Jim Knopf, der als Baby
nach Lummerland kam und
immer einen grof3en
Knopf an seiner

Hose trug.

Die Kinder kénnen ein Bild

von Jim Knopf malen und sich
einen schénen Knopf aussuchen,
um ihn daraufzukleben.

(Michael Ende: Jim Knopf und Lukas,
der Lokomotivfiihrer)
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Mathe-Knd&pfereien: einfach viele Kndpfe!

Eine Kiste mit geheimnisvollem Inhalt: Was kénnte darin sein?

Stellen Sie den Kindern eine ,Schatzkiste” voller gleichartiger Kndpfe zur Verfigung — vielleicht
Wascheknopfe. Was kénnte man damit _Mathematisches” macheng Was féllt den Kindern ein? —
Vielleicht wollen sie sehen, wie lang eine Schlange aus all den Knépfen wird oder wie hoch man sie
stapeln kann2 Oder sie fangen an, Formen und Muster zu legen?

Alle derartigen ,Erfindungen” kénnen Anlass sein, weiterzuforschen. Zum Beispiel: Wenn ich ein
Dreieck aus Kndpfen gelegt habe — Wie kann ich daraus ein gréferes Dreieck machen? Oder: Wenn
ich einen Stern aus Knopfen lege: Wie viele Zacken hat erg Oder: Wie viele Kndpfe ist meine Hand
lang? Mein Arm? ...

Die Tatsache, dass alle Knépfe aus der ,Schatzkiste” gleich aussehen, ermdglicht bestimmte mathe-
matische Erfahrungen, die bei verschiedenen Kndpfen so nicht moglich sind. Anton Strobel hat
aus dem Ansatz des ,natirlichen Lernens” in der FreinetPddagogik heraus ein Konzept des mathe-
matischen Lernens entwickelt, das er ,gleiches Material in grof’er Menge” nennt. Solches Material
eignet sich sehr gut, um den Kindern das ,Erfinden” von Mathematik im Spiel zu erméglichen,
weil sie hier wesentliche mathematische Phénomene erleben kdnnen. (Wer Naheres iber das Kon-
zept des ,gleichen Materials in groBer Menge” erfahren méchte: Zu empfehlen ist der Bericht
von Kerensa Lee Hiilswitt: Mit Fantasie zur Mathematik — Freie Eigenproduktionen mit gleichem Ma-
terial in groBer Menge. In: Andrea Peter-Koop, Meike GriBing: Die Entwicklung mathematischen
Denkens in Kindergarten und Grundschule: Beobachten — Férdern — Dokumentieren. Mildenberger
2009)

Ein Quadrat: Eine Blume; daraus
an jeder Seite gleich . “ .  kann man auch einen
viele i A ' Stern machen!

4 3 J

é ~
oo &

& o

e PO ey

Y )

- ) L LW c-(' LY |1
,'.'§ LN N _/(._,fLJ ;/;K,}}\

) .,
? Cd e . Ay - 7. e
NN 8 Ein Dreieck: Das sind immer -J»«éay‘i&-’ 3K \j
2.9.9.¢  mehrl o0 o e
zwei mehr! L NP Y Pt VAT %
oY 7910 %
T 'Y immer zwei mehr
> s . - Ve Vo ‘v’u' i~ -
{\:X:KI’ . u){:j{ £ :{\:'}_:_-_K:}“) ... auch ein Drei- )
eck! Aber immer &
Eine lange Kette machen: Wie viele Knépfe brauchen nur einer mehr! f‘f “}
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Bilder aus
Knopfen
machen
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Muster, Formen, Bilder

Nichts reizt so sehr zum Erfinden schéner Bilder und Muster wie
eine bunte Knopfmischung. Geben Sie jedem Kind ein farbiges
DIN-A4-Papier oder ein buntes Platzdeckchen aus Papier — das
dient als Unterlage und ist fir die Kinder gleichzeitig ein Rahmen
und eine gute Begrenzung fir ihre Knopf-Kunstwerke. Und dann
lassen Sie die Kinder am besten eine ganze Weile — und das be-
deutet: immer wieder, so oft sie Lust dazu haben — Bilder und Mus-
ter legen und erfinden. Einfach so, ganz ohne Vorlage oder Vor-
gabe; den Kindern fallen von allein schéne Muster und Motive ein.

Wenn die Kinder genigend Gelegenheit hatten, eigenen Ideen
nachzugehen, kénnen Sie bestimmte Themen oder Motive anre-
gen, beispielsweise vielleicht einen Clown aus Knépfen legen,
einen Roboter oder eine Zauberblume. — Auf den folgenden Sei-
ten finden Sie noch ein paar Ideen und Vorschlage zum Bilder-
Legen mit Knépfen:

Knopf- O
Mandala

O | O

Kopieren Sie die Vorlage (ggf. vergréBern). Mit Kndpfen
kénnen die Kinder ein schénes Mandala-Muster legen!
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Vormachen und Nachmachen

Ein Kind (oder ein Erwachsener) legt ein schénes Bild aus
verschiedenen Knépfen. Das andere Kind hat die gleichen
Knépfe zur Verfigung und legt das Bild nach. Das schult
die Wahrnehmung, das Differenzierungsvermégen und
auch die Fahigkeiten in Bezug auf Raum-Lage-Verhdliisse.

- TIPP: Geben Sie den Kindern jeweils ,Unterlagen”
(zum Beispiel DIN-A4-Papier) fiir ihre Bilder. Das hilft
beim Fokussieren der Wahrnehmung.

Knopfschlange @<}/

o
Beginnen Sie eine Knopfreihe mit einem wiederkehrenden y®
Muster: Das soll eine Knopfschlange werden. Wer kann die &Q
Schlange weiterlegen? ©o°
@ o &
> Variante: Anstatt sie zu legen, <] " ®
kann man die Knopfschlange auch ® D Mt
auffadeln: wie eine Perlenkette. ®
Dazu braucht man Plastikschnur. ®

Geometrische Formen aus Kndpfen

Legen Sie aus lauter gleichartigen Kndp-
fen (beispielsweise Hemden- oder Wé-
schekndpfen) regelmaBBige geometri-
sche Formen auf den Kopierer. Darauf
ein schwarzes Blatt legen und eine Ko-
pie machen: Das ergibt wunderbare
Vorlagen zum Nachlegen!

Wo ist der Knopf?
@ .t

©) A N
@@\ \) \k‘ @
®e

e —————— T A

Legen Sie eine Anzahl sehr verschiedener flacher
Knopfe (verschiedene Grofien, unterschiedlich viele Lo-
cher etc.) auf den Scanner. Das ausgedruckte Bild zu-
sammen mit den dazugehdrigen Kndpfen ist ein Spiel:
Wer kann der Vorlage die richtigen Kndpfe zuordnen?

- Die Vorlage kann auch ein figirliches ,Knopf-Bild” sein.

> Mit dem Kopierer kann man derartige Vorlagen auch herstellen. Ginstig ist es, eine dicke Lage Stoff
iber die Kndpfe zu legen, damit beim Kopieren kein Licht einfallt: Das gibt schwarze Schatten.
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Knopfen Sie sich einmal Mathe vor!

g ®

Formen finden *

|
Bunt gemixte Knépfe werden auf dem Tisch © ® @ &)
verteilt; jede Knopfsorte sollte ein- bis viermal ® A
vorkommen. Nun werden gleiche Knépfe ge-
sucht: Wer entdeckt ein Dreieck aus gleichen ® @ ®
Kndpfeng Oder ein Viereck? >

®
(5]

Knopfe negativ
Hierzu braucht man Fotopapier und Entwicklungsmaterialien!

Im Fotolabor (d.h. im Dunkeln bei Rotlicht) legt man Knépfe in
einem schénen Muster auf Fotopapier. Dann wird das Ganze von
oben belichtet (das geht mit einer Taschenlampe: 3 Sekunden rei-
chen). Nun muss das belichtete Fotopapier entwickelt werden
(dazu braucht man Entwickler und Fixierer aus dem Fotobedarf).

= Nachher kann man versuchen, die entstandenen Negativ-Bil-
der mit den richtigen Knépfen wieder nachzulegen.

Knopf-Regenbogen

WeifBe Textil-Wéschekndpfe kann man gut einférben: mit Batik-
farbe oder (am einfachsten) mit Filzstiftfen. So lassen sich Knépfe
in schénen Regenbogen-Farben herstellen.

- Daraus kann man natirlich viele schéne bunte Bilder legen —
nicht nur Regenbogen ...

Knopf-Schweinchen

Zuerst malt man Schweinchen-Bilder: mit vielen Schweinchen, gro-
en und kleinen, die alle von vorn zu sehen sind. Das kdnnen
Schweinefamilien sein oder eine ganze Schweine-FuBballmannschaft
... Alle diese Schweine haben zunéchst noch keine Schnauzen.

Die bekommen sie, wenn man Knépfe darauflegt (es missen natir-
lich Kndpfe mit zwei Lochern sein).

- Entweder behdlt man die Zeichnungen als Vorlagen, um immer
wieder neue Knopf-Schnauzen auszuprobieren, oder die ge-
wdhlten Schnauzen werden aufgeklebt.
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&
A

Knopf-Spiele

Mit Knopfen kann man auch spielen: Sie kdnnen Spielsteine darstellen, man kann sie zum Springen
und zum Rasseln bringen, und es lassen sich auch allerlei Gedachtnisspiele mit Knopfen erfinden.
Hier sind ein paar Anregungen:

Knopf-FufSball

Spiel 7u Zweit So kann die Spielfldche beim Start aussehen:

Ao e T Ty

Dieses Spiel verlangt einige Geschicklichkeit:

Drei gleichartige, flache Knépfe liegen in einer Reihe in der ~ }— Knépe -
Mitte des Tisches. An den beiden Tischenden sind jeweils | 'S o
,Tore” angedeutet, etwa durch zwei Kreppband-Streifen. Tor ° Tor

Ein Kind beginnt: Mit dem Zeigefinger gibt es dem mittleren -

Knopf einen Schubs, sodass ein Dreieck entsteht. Von nun =¥ o

an muss immer einer der drei Kndpfe ZWISCHEN den bei-
den anderen hindurch iber die Tischplatte geschubst wer- I
den — natirlich in Richtung des ,gegnerischen” Tors. So,

wie die Knépfe dann liegen, wéahlt das spielende Kind wie- 5o ksnnen zwei Spielziige nacheinander aussehen:
derum einen Knopf, der zwischen den zwei anderen hin-
durch weitergeschubst wird. So geht es weiter, bis ein

2
Knopf im Tor landet — oder ein Fehler passiert: © O
Wenn der geschubste Knopf namlich NICHT ZWISCHEN o ©) @l/@

o

1

den anderen hindurchgeht oder wenn er liegen bleibt, BE- @

VOR er die Verbindungslinie zwischen den beiden ande-

ren Kndpfen iiberschritten hat, darf das andere Kind wei- Wenn bei Zug 2 zu schwach geschubst
termachen und versuchen, den ,FuBball-Knopf” in Richtung o) wird, kann so ein Bild entstehen:

seines Tores zu bewegen.

Man darf NICHT denselben Knopf zweimal nacheinander © ©

schubsen. Der Spieler wird mit dem néichsten Zug scheitern,

) . . . weil er den mittleren Knopf nicht zuriickschubsen
Als Tor gilt es, wenn man auf diese Weise einen Knopf durch  garf und die beiden andfren kaum-durch die

das ,gegnerische” Tor iiber die Tischkante geschubst hat. Liicken links und rechts zu schnipsen sind.

Knopfmemory

Hierzu brauchen Sie eine Anzahl doppelt vorhandener Knépfe und 9
bis 12 Plastikbecher (beispielsweise Partybecher; falls Sie kleinere
Knépfe nehmen, geht es auch mit leeren Filmdéschen).

Je ein Knopf wird unter einem Becher verborgen. Jedes Kind darf zwei
Becher anheben. Wie beim Kartenmemory darf es, falls es ein Knopf-
paar entdeckt hat, dieses Paar nehmen und zwei weitere Becher anhe-
ben. Liegen zwei verschiedene Kndpfe unter den aufgedeckten Bechern,
werden sie wieder zugedeckt und das néchste Kind ist an der Reihe.

- Variante: Legen Sie nicht verschiedene SORTEN von Knépfen unter
die Becher, sondern verschiedene ANZAHLEN: Dann ist es ein
Mengenmemory.
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Rechts oder links?

nach einem afrikanischen Steine-Spiel Diese Knépfe &)
wandern ) L.
durch die ' .

Auf einen grof3en Bogen Papier wird eine Spirale gezeichnet;
mit einem langen Strich wird sie halbiert. Aulerdem braucht
man pro Mitspieler/-in ein Paar gleich aussehender Knépfe.

Spirale.

Jedes Kind legt einen seiner beiden Kndpfe in die Mitte der
Spirale.

117}\ /}"iﬁ\h Das Kind, das anfangen darf, dreht sich
& J 1" "] um: Die anderen Kinder sollen nicht se-
Y L N/ hen, in welche Hand es den zweiten
=% (=]

Knopf nimmt. Dann dreht es sich wieder Lol el ndchsten”
zu den anderen Kindern hin und hélt beide Féuste vor sich. My \,M/m’fr“:‘l‘iz”"”;gw ,
Das ndchste Kind im Kreis darf nun raten: Ist der Knopf in der m»,%____ar,//we”erz,-ehef
linken oder in der rechten Faust versteckte ®

8

Rat d.os Kind falsch, darf dqs erste s?inen Spielfelcil-Knon auf fJer Spirale .o Knéipfo warden in den ®
um eine halbe Drehung (,bis zum ndchsten Strich”) weiterschieben. Féiusten versteckt.
Froésche-Spiel

Man braucht einen Eierkarton — das ist der ,Teich”. Vielleicht
malt man ihn blau an?

Vor den Eierkarton kommt ein Stapel Bicher: ebenso hoch wie
der Karton. Das ist die ,Startrampe” fir die Frosche. Die ,Fro-
sche” sind flache Knépfe; jedes mitspielende Kind bekommt drei.

Von der ,Startrampe” aus ,springen” die Frésche nun ins Was-
ser. Dazu kann man sie entweder mit Daumen und Zeigefinger
wegschnipsen oder — so springen sie richtig — man schnippt einen liegenden Knopf mit einem ,Schnips-

Knopf” weg (vgl. Zeichnung). Landen alle Frésche im Teich?
Ne

, , 5 - Variante: Man kann fir jeden gelungenen , Teichsprung” Punkte
So wird geschnipst. _ \ b d 4 h kte. i . b
Wisitiod iz sakvwer 1st, . / vergeben, und zwar desto mehr Punkte, je weiter der ,Frosc
der schubst die Knépfe it gesprungen ist. Dazu malt man entsprechende Zahlen in die
mit dem Zeigefinger. Eierkarton-Mulden.
Knopf-Zielscheibe

etwa 30 cm Durchmesser — und einen kleinen in der Mitte. In den kleinen kommt
ein ,Schatz”: ein besonders schéner (aber nicht zu schwerer!) Knopf. Alle Kinder
haben einen , SchieBknopf”; nacheinander legen sie diesen auf die GuBere Kreis- é/7 @ i

Auf ein Blatt Papier (DIN A2 ist gut) malt man zwei Kreise: einen grofien — mit vl \
/
{

linie und versuchen, den ,Schatz” aus dem inneren Kreis herauszuschiefen. ,,i'
Wem das gelingt, der bekommt den Knopf, und ein neuver ,Schatz” wird in die /
Mitte gelegt. Ist der ,Schatz-Knopf” aber unberiihrt oder nur teilweise auBerhalb N

des inneren Kreises, darf das néchste Kind weitermachen. Dann ist das néchste
Kind dran. Gewinner ist, wer als Erstes die ganze Spirale durchlaufen hat.
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Hunde und Katzen

Brettspiel fiir zwei Spieler/-innen

damit die 16 Felder entstehen.

jeweils Hund und Katze abwechselnd.

Bereiten Sie einen quadratischen Spielplan vor: Ein
verkirzter DIN-A4-Bogen reicht. Ziehen Sie mit dem
Lineal 6 Striche, sodass 16 gleich grofie Felder ent-
stehen. — Alternative Mdglichkeit: Falten Sie das
quadratische Papier immer jeweils auf die Halfte,

Jede/-r Mitspieler/-in bekommt von jeder Sorte je-
weils 4 Knopfe: Das eine sind die Hunde, das andere
die Katzen. Anfangs werden die ,Tiere” so platziert
wie auf der Zeichnung zu sehen: An jedem Ende

Katzen

Es wird abwechselnd gezogen. Man darf mit dem Hunde- oder Katzenknopf jeweils ein Feld weiterzie-
hen — vor, zuriick oder zur Seite, aber nicht diagonal.

Zielist es, seine vier Katzen oder Hunde IN EINE REIHE zu bekommen. Diese Reihe kann senkrecht,
waagerecht oder diagonal sein. Wer es zuerst schafft, hat gewonnen.

Knopfe wiirfeln
fiir mehrere Mitspieler/-innen

die meisten Kndpfe ,erwirfelt”2

Die Kinder sitzen im Kreis; in der Mitte liegt ein Haufen Knépfe. & o A

/ . 7 -
Nun wird reihum gewirfelt, und jedes Kind darf sich so viele EE'{,/ @
Knodpfe aus der Mitte nehmen, wie der Wiirfel anzeigt. d

Das Spiel geht weiter, bis alle Kndpfe verteilt sind. — Wer hat

Knopfzwillinge

fiir mehrere Mitspieler/-innen

jeweils zwei gleiche.

Fir dieses Spiel braucht man so viele Kndpfe wie Kinder, und zwar ;

Wer meint, dass er/sie den ,Zwilling” in der Hand hat, hebt die
Hand. - Wenn mehr als eine Hand in der Luft ist, kann etwas nicht
stimmen, und der erste Zwilling muss noch genauer beschrieben
werden. So lange, bis der eine ,Knopfzwilling” gefunden ist.

Die Kinder sitzen im Kreis, mit dem Ricken zur Kreismitte. Ein Kind
beginnt: Es beschreibt seinen Knopf. Die anderen Kinder héren
genau zu und schauen ihren Knopf genau an: Kénnte ihr Knopf
der ,Zwilling” des beschriebenen Knopfes sein?
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SO Knopfen Sie sich einmal Mathe vor!

g%

Ich seh ‘nen Knopf, den du nicht siehst!

fiir mehrere Mitspieler/-innen

Das ist eine ,knopfige” Variante von ,Ich
sehe was, was du nicht siehst”: Eine aus-
gewdhlte Menge verschiedener Knépfe
liegt ausgebreitet auf einem Tablett oder
einem einfarbigen Tuch.

Ein Kind beginnt: Es sucht sich (heimlich — nur mit den

Augen) einen Knopf aus und beschreibt ihn mit einem

Merkmal: ,Ich seh ‘nen Knopf, den du nicht siehst, und der ist ...” Es nennt ein Merkmal: ,schwarz”
vielleicht, , aus Holz” oder ,fiinfeckig”. Die anderen Kinder raten, welcher Knopf wohl gemeint ist. Er-
raten sie es nicht, nennt das Kind ein zweites oder mehr Merkmale, bis der gemeinte Knopf gefunden
wird. Der Finder — oder die Finderin — darf sich den néchsten zu ratenden Knopf aussuchen.

Knopf-Kim

Die Kinder suchen sich aus der Knopfkiste eine
Reihe schoéner und sehr verschiedener Kndpfe
aus — die Anzahl hangt ein wenig von den mit-
spielenden Kindern ab; fangen Sie mit wenigen
Knopfen an, vielleicht mit finf.

Die Kndpfe werden auf einem Tablett schén ange-
ordnet, alle Kinder schauen sich die Knépfe ge-
nau an. Jeder einzelne Knopf wird genau be-
schrieben: Welche Farbe hat er? Welche Form? Ist
er grof} oder klein, und aus welchem Material ist er? Wie viele Locher hat der Knopf2 Alle betrachten
dann noch einmal in Ruhe das ,Knopf-Ensemble”. Danach dreht sich eines der Kinder um und ein
Knopf wird — leise! — weggenommen. Ob das Kind herausfindet, welcher Knopf fehlt?

- Variante 1: Wenn die Knépfe nicht auf dem Tablett verteilt liegen, sondern in einer Reihe, ist die
Herausforderung an das Erinnerungsvermdgen noch eine andere. Die durch das Wegnehmen
entstandene Licke muss aber geschlossen werden.

- Variante 2: Anstatt einen der Kndpfe wegzunehmen, kann man auch zwei Knépfe vertauschen.

Knopfritsel

Dies ist ein Dreieck aus
Knépfen. Kannst du da-
raus ein auf dem Kopf ste-
_hendes Dreieck machen,
indem du drei der Knépfe
verschiebst?

(Lssung: Alle drei Eck-
Knépfe jeweils gegen
iber platzieren!)
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Kndpfen Sie sich einmal Mathe vor!

Was ist denn das fiir ein Knopf?
Sortierspiel

Dieses Spiel dient auch der Sprachentwicklung: Wer kann sich vor-
stellen, welche Sorten von Knépfen wir in unserer Knopfkiste haben?

Die Knopfe werden einzeln herausgeholt und gemeinsam be-
trachtet. Was meinen die Kinder: Wozu kénnte dieser Knopf
gehdren? Zu einem Mantel oder einem Sommerkleide Zu
einem Feine-DameKleid oder einer Opa-Hose? Zu einem
Kopfkissen vielleicht?2 Oder einem M&nnerhemd?

> Suchen Sie beispielsweise aus einem alten Katalog entsprechende Bilder und schneiden Sie sie
aus. Die begutachteten Knépfe kénnen dann jeweils auf die Bilder sortiert werden.

> Erfinden Sie Geschichten: Was hat dieser Knopf wohl schon alles erlebt?

“Drei gewinnt ~, *
Strategiespiel fiir zwei Mitspieler/-innen O L ®

Zeichnen Sie auf einen quadratischen Bogen Papier ein
Spielfeld mit drei mal drei gleich groflen Feldern (vgl. O

Zeichnung). @@

Jedes Kind bekommt vier gleiche Kndpfe. Abwechselnd darf
nun je ein Knopf in ein freies Feld gelegt werden. Gewonnen
hat, wer als Erstes drei Kndpfe seiner Sorte in einer Reihe @
liegen hat: waagerecht, senkrecht oder in der Diagonalen. @,

Knopf-Kim fiir die Hinde

fiir mehrere Mitspieler/-innen

Sie brauchen eine Reihe von Knépfen, die sich deutlich von-
einander unterscheiden — jeweils in doppelter Ausfihrung.

Ein Exemplar kommt jeweils in einen ,Fihlsack” (das kann
beispielsweise ein Kissenbezug sein; man kann aber auch
eine ,Fuhlkiste” basteln: aus einem Schuhkarton mit zwei
Ldchern fir die Hande in einer Seitenwand). Die ,Zwillings-
knopfe” werden offen auf ein Tablett gelegt.

Nun wird einer der offenen Knépfe herausgenom- fa®)
men. — Wem gelingt es, durch Fihlen den ,Zwil- P
ling” im Sack zu finden?

- Variante: Die Kndpfe kommen einzeln in kleine Séckchen. Eines davon wird ausgewdhlt und der
Knopf darin wird ,erfihlt”. Kannst du sagen, welcher der Knépfe auf dem Tablett der ,Zwilling” iste
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@

A

Knopf-Weitschnipsen

fiir mehrere Mitspieler/-innen

Auf einen DIN-A2-Bogen wird ein Dreieck gezeichnet. Dieses
wird — wie in der Zeichnung — in Sektoren aufgeteilt, die nummeriert
werden, zum Beispiel von eins bis finf. (Bei kleineren Kindern kann
man statt der Zahlen auch Punkte aufmalen.)

Unterhalb des Dreiecks ist eine , Startlinie”.

Jedes Kind bekommt einen flachen Knopf. Nacheinander versuchen Sartlinie
die Kinder, ihren Knopf von der Startlinie ins Dreieck hineinzu- ®

schnipsen (mit Zeigefinger und Daumen). Je nachdem, in welchem Sektor der geschnipste Knopf liegen
bleibt, bekommt man die entsprechende Punktzahl. Bleibt der Knopf auBerhalb des Dreiecks liegen,
gibt es gar keinen Punkt.

Pro ,erschnipstem” Punkt diirfen sich die Kinder einen Knopf aus der Knopfkiste nehmen. Am Ende
wird nachgeschaut: Wer hat die meisten Knopfe?

- TIPP: Anstatt die Knépfe zum Schluss zu zéhlen, kann man die gewonnenen Knopfmengen auch
einmal wiegen — wer hat den schwersten Knopfhaufen? Und wer den leichtesten?

Rasselknopfe

Spiel zur Farbwahrnehmung ?
Jedes Kind bekommt einen leeren Plastikbecher, und in der Mitte des Kreises o)
liegen viele verschiedenfarbige Knépfe. — Daraus werden nun Rasseln. \l/

Die Erzieherin macht die Ansagen: Zundchst kommen lauter rote Knépfe in die ‘(@
Becher — alle Kinder suchen rote Knépfe und werfen sie in ihre Becher. — Pro- P N

berappeln: Wie héren sich die roten Knépfe an? (Den Becher mit einer Hand
zuhalten und rappeln.) Wie viele rote Knépfe hast du gefunden? Und du?

Dann kommen vielleicht lauter blave Knépfe dazu ... und so weiter, bis die Ras-
selbecher voller bunter Knpfe sind und schén laut rappeln.

- Die Farben kann man auch mit einem Farbwirfel bestimmen.

Knopfe raten

fiir eine kleine Gruppe groferer Kinder

Jedes Kind im Kreis hat finf (je nach Alter der Kinder auch zehn)
Knopfe hinter sich liegen. Hinter seinem Ricken nimmt es eine
Anzahl davon in eine Hand. Das gegenibersitzende Kind ver-
sucht nun zu raten, wie viele Knépfe das Kind in seiner Hand hat.

(""\
Rét es richtig, bekommt es die Knopfe aus der Hand. Rat es falsch, \
muss es Kndpfe an das andere Kind abgeben, und zwar die Diffe-
renz aus geratener und tatsdchlicher Zahl.

Dann ist das nachste Kind mit seinem Gegeniber an der Reihe.

Literaturtipp: Ruth Thomson, Clare Beaton: Kndpfe. Carlsen Verlag 1986
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ZEIT fur Mathematik 0

ZEIT
fiir Mathematik

Was ist eigentlich ZEIT2 — Zeit umgibt uns wie der Raum; wir leben in ihr und mit ihr und kénnen ihr -
zumindest auf unserem Planeten — nicht entrinnen.

So wie wir uns im Raum zurechtfinden missen, so missen wir auch lernen, uns in der Zeit zu orientie-
ren: Wir missen zwischen VORHER und NACHHER, zwischen FRUHER und SPATER, EINST und
DEMNACHST oder zwischen GESTERN, HEUTE und MORGEN unterscheiden ...

Die Menschen haben gelernt, die Zeit in ABSCHNITTE einzuteilen und wiederkehrende RHYTHMEN
zu erkennen — das hilft ihnen, ihre Aufgaben und Vorhaben zu planen und zu organisieren: Als die
frihen Menschen die Jahreszeiten unterscheiden konnten, wussten sie, wann es Zeit zum Sden, zum
Beerensammeln und zum Vorrateanlegen war. Wer sich mit jemandem verabreden will, braucht eine
Méglichkeit, mit diesem einen Zeitpunkt zu vereinbaren, den beide identifizieren kénnen ..

Die Zeit hat bei genauem Hinsehen also eine mathe-
matische Seite: Hier geht es um wiederkehrende RHYTH-
MEN und um MABEINHEITEN, in denen sie gemessen
wird; die meisten davon driicken wir auch in ZAHLEN
aus. Lesen Sie also auf den folgenden Seiten Ideen und

Tipps zur ,mathematischen Beschaftigung” mit der Zeit -
viel Spaf’ dabeil

Zeit vergeht

ZEIT kdnnen wir nicht sehen und anfassen — anders als den RAUM um uns, dessen Grenzen (Wande,
Zaune, Zimmerdecken, ...) wir zumindest berGhren kénnen. Um Zeit zu erfohren muissen wir sie be-
wusst ERLEBEN. Damit Kinder ein ZEITGEFUHL entwickeln kénnen, missen sie sich mit Eigenschaften

wie LANGSAM und SCHNELL, BALD und SPATER etc. auseinandersetzen. Geben wir ihnen Gelegen-
heit dazu.

Zur Entwicklung eines sicheren Gefiihls in der Zeit ist es fir Kinder auch wichtig, RHYTHMEN und
RITUALE zu erleben, wiederkehrende Zeitstrukturen, die fir sie durchschaubar sind: Tages-, Wochen-
und Jahreszeiten- Rhythmen Auch musikalische Erfohrungen zum Beispiel mit Gesang, Tanz und
Rhythmusspielen, helfen den Kindern, sich in der Zeit zurechtzufinden.
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ZEIT fir Mathematik

Zeit ist eine BEWEGUNG; sie geht nur in eine Richtung — héchstens in Quatschgeschichten lguft sie
rickwarts. Thematisieren Sie im Alltag, wie immer EINS NACH DEM ANDEREN geschieht: Was
musst du ZUERST machen, wenn du dir einen Kakao anrihren méchtest2 Und DANNZ ... Hier sind
einige Anregungen zur Beschaftigung mit zeitlichen Abfolgen:

Frither und heute
Man braucht: JAN LISA
* einen grofien Bogen Papier @ (ﬁ_ ,@7’@
* Fotos von den Kindern (Babyfotos und aktuelle) ! | I’A‘L 2
e Stifte und Klebstoff

LARA  (CEM
Sammeln Sie Babyfotos von den Kindern und machen Sie ‘ ff R
aktuelle Fotos von ihnen. Gestalten Sie nun mit den Kindern f}ﬁ m ]|

eine ,Friher-heute-Galerie”. SARA B CARL

Wie viel Zeit Ibst verandert! ‘f—- (oY
e vie elr an uns selpst veranaer ' P !j%/ ‘@ g
(<N HAX =11

> Wenn die Kinder wissen, wie groB sie bei der Geburt WA -
waren, kénnen Sie gemeinsam fir jedes Kind Schnur- fb'
sticke in ,Baby-Lénge” und in ,Jetztlange” schneiden 7 m‘

und zum Vergleich aufkleben.

e

Erst dies, dann das
Man braucht:
e Karton

Stifte

® cine Schere

Gestalten Sie eine Fortsetzungs-Geschichte auf DIN A5- oder DIN Aé-Karten. Wer kann die Kar-
ten in die richtige Reihenfolge bringen2 — Hier sind zwei Beispiele:

=

Besonders schén ist es natiirlich, wenn
die Kinder auch in der Wirklichkeit diese
e e s i Abléufe beobachten kénnen: Lassen Sie
z. B. ein Schneegléckchen im Blumentopf
wachsen. Und vielleicht finden Sie im

\ \, Garten eine Schmetterlingspuppe, deren
] %‘\ & /#! 1  Entwicklung die Kinder beobachten kén-
nen?
o / 7 @ns I

et v
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Wir werden immer grofser

V’) ’, X Text: Volker Ludwig, Melodie: Birger Heymann
9 D } n IL N B } o N
A< L S E l E . l 71 7 —
L) i e . 5 P
(4 / 4 = I 4 v 3

. Wir wer-den im-mer gré-Ber, je-den Tag ein Stick. Wir wer-den im-mer
¥ .
[od N f n ¥
 — — 3 a——p— I i
s —— P - [ S A 4 1 i
PR < o R 7 iy 57— P P
J <4 ( r » >

gro-Ber, das ist ein  Gluck. Gro—Be blei-ben  gleich grof3

7 .
P 2 . - rblaii
r’,% rl)'rjé;‘;"éL
7 r )

. &

o-der schrum-peln ein. Wir wer-den im-mer gré-Ber, ganz von al-lein!

2. Wir werden immer grofler,
das merkt jedes Schaf.
Wir werden immer gréf3er,
sogar im Schlaf.

~Ganz egal, ob's regnet,
donnert oder schneit,
wir werden immer grof3er
und auch gescheit.

Karton-Kino
Man braucht:

einen (Schuh-)Karton

Stifte

eine Schere und Klebstoff

einen langen Papierstreifen

zwei leere Papprollen (z. B. vom Kichenpapier)

Auf den Papierstreifen wird eine Fortsetzungsgeschichte in vielen Bildern gemalt: Ein Kind steht
auf, putzt sich die Zahne, zieht sich dann an, frihstickt danach, ... Den Streifen links und rechts
an den Rollen festkleben und aufrollen. In den Karton kommen rechts und links Schlitze und vorn
ein Guckloch. Wird der Papierstreifen von oben eingesteckt, kann man durch das Guckloch den
,Film” betrachten, wahrend der Streifen auf die andere Spule gewickelt wird.

- Wenn Sie den Karton-Film verkehrt herum ablaufen lassen, wird es eine Quatschgeschichte:

Das Kind geht schlafen, danach putzt es sich die Zdhne, ...
- Jedes Kind kann seinen eigenen Fi|m fir das ,Kino” basteln!

2 ’Q //3*?
@J;Q % 7 (ZL;Q

////// . / T

Mathe ist viel mehr als Zahlen! - Alltags-Mathematik fir Kindergartenkinder

37



ﬁ ZEIT fir Mathematik
Py

&=

In die Zukunft geschaut

Auch wenn heute erst heute ist: Wir wissen, dass morgen kommen wird. Wir kénnen uns auf Ereig-
nisse freuen, die bald kommen werden: auf den Sommer, die Kirmes, den nachsten Besuch von Tante
Erika, ... Von manchen zukiinftigen Ereignissen wissen wir schon ganz genau, WANN sie stattfinden
werden; wir kénnen die Tage zéhlen bis zum ndchsten Geburtstag, bis Weihnachten oder Ostern.
Hier sind ein paar Vorschlége, solche ZEITSPANNEN sichtbar zu machen:

Oster-Kalender
Man braucht:

eine Schnur

festes Papier
Wascheklammern
Stifte

Wie viele Tage sind es noch bis Ostern?

Schneiden Sie fir jeden Tag, den die Kinder noch warten mis- ~ Kopiervorlage
sen, ein Ei aus Papier aus, und héangen Sie die Eier mit den (vergréBern)
Wascheklammern an einer langen Schnur nebeneinander

auf. Nun kann man genau sehen: SO viele Tage sind es noch! ‘
Wer kann schon so weit zéhlen?

Taglich darf nun ein anderes Kind ein Ei nach dem anderen

bunt anmalen: schon der Reihe nach, damit der Fortschritt der

Zeit gut sichtbar wird. Die Reihe der wei3en Papier-Eier wird
immer kirzer — und damit auch die Wartezeit.

- Auf dhnliche Weise kdnnen Sie auch andere Zeitspannen
bis zu besonderen Ereignissen visualisieren: So kénnen
Sie Sterne an die Leine héngen, die die Tage bis Weih-
nachten symbolisieren, Luftballons, die fir die Tage bis
zum ndchsten Geburtstag stehen, oder die letzten sieben
Tage bis zum Martinsfest mit aufgehdngten Brezeln visuali-
sieren ...

e

Die Zeit ein stetes heute

Was heute gestern heisst Und dennoch sorget ihr fir morgen,
das hie3 man gestern heute.  blinde Leute!

Was heute morgen ist Weils morgen heut' auch ist,

wird morgen heute seyn. so sorgt fur heut' allein.

Nicolaus Ludwig Esmarch
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Wachstum beobachten 1
Man braucht:

Kressesamen

Watte oder

Kichenkrepp
e Schraub-

deckel 0. A.
e Wasser

Eine dinne Schicht Watte oder Kichen-
krepp in den Schraubdeckel geben, an-
feuchten und Kressesamen darauf-
streuen. Das Ganze ans Fenster stellen
und in den nachsten Tagen beobachten.
Ab und zu vorsichtig giefien (am besten
mit Wasser ansprihen).

- Kresse wachst sehr schnell (in etwa ei-
ner Woche ist sie essfertig), daher be-
kommen die Kinder tagliche Verénde-
rungen zu sehen. Dokumentieren Sie
die Entwicklungsschritte Uber eine
Woche: Dazu kénnen die Kinder in
taglichen Zeichungen festhalten, wel-
che Fortschritte die Kresse macht.

Mo [Dt MU DO FR

Wachstum beobachten 2
Man braucht:

e Sonnenblumen-
samen

e Blumenerde

e Blumentopfe

Sonnenblumen keimen
recht schnell. Weil sie
auflerdem  eindrucksvolle
Groéfden erreichen, sind sie
bei  Kinder-Experimenten

sehr beliebt.

Sden Sie mit den Kindern
Sonnenblumen in  geni-
gend grofle Topfe (oder
nach drauflen ins Beet). In
den nachsten Wochen kén-
nen die Kinder das Wachs-
tum der Pflanzen beobachten: Wie lange braucht
die Sonnenblume, bis sie eine Knospe ansetzt? Bis
die Blite sich &ffnet? Legen Sie (z.B. auf der Riick-
seite eines Tapetensticks) eine Wandzeitung an,
auf der die Kinder wochentlich (zum Beispiel im-
mer montags) die Sonnenblumen-Entwicklung do-
kumentieren. Dazu kdnnen sie z.B. Bilder zeichnen
und/oder die aktuelle Lange mit einem entspre-
chenden Stick Schnur darstellen.

Blumenkinder
Bewegungsspiel

Die Kinder sind Blumen, die nach der langen Winterzeit in der Erde (auf
dem Boden kauern) nun erwachen (gdhnen, recken und strecken). Sie
wachsen langsam aus der Erde heraus (aufstehen), es sprief3en Blatter
(Arme seitlich ausstecken). Die Pflanze wéchst immer weiter, wird riesen-
groB (strecken und auf Zehenspitzen stellen), und als es endlich Sommer
wird, wachst ihr eine wunderschone Blite (Kreis mit beiden Armen).
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Zeit hat Rhythmen

Zeit vergeht — unwiederbringlich. Andererseits erleben wir die Zeit aber auch als einen RHYTHMUS
wiederkehrender Perioden: Die Jahreszeiten, Tag und Nacht und der Mondrhythmus sind beispiels-
weise auf der Erde zyklisch wiederkehrende Ereignisse, die fir die Menschen die Grundlage fir ihre
Orientierung in der Zeit geworden sind. Die Einteilung der Zeit in Abschnitte wie Tage, Monate und
Jahre basiert auf ebendiesen natirlichen Rhythmen.

Kinder lernen die Orientierung in verschiedenen Zeitabschnitten, indem sie im Alltag damit in Berih-
rung kommen. Daher ist es wichtig, die JAHRESZEITEN bewusst zu begehen und zu feiern und eine
transparente WOCHEN- und TAGESSTRUKTUR zu leben.

Hier sind einige Ideen zur Beschaftigung mit dem Jahr als Zeitabschnitt:

Die Jahreszeiten
traditionell
— —1 g Ssmarm— T —
07 1 L 1 P ¥ 7 i ! g 1 1 r |
Tt teo T T | F o4 =te ¢ 1]
o [4 ! \ [ 4
Es war ei-ne  Mut-ter, die hat-te vier Kin-der, den
 ——— et T 1 o —
e WrmllﬁLI" — | “jj:qu_;ﬁi,;f}:, :
- Frih-ling, den Som-mer, den Herbst und den Win-ter. Der
 —— i —— o — :
- 1 § S i i —
Frih-ling bringt Blu-men, der Som-mer den Klee, der
iz R P ]
R Herbst, der bringt Trau-ben, der Win-ter den Schnee.

Vier-Jahreszeiten-Spiel
Man braucht:

® Requisiten fir die vier Jahreszeiten
(Schal, Sonnenbrille, Regenschirm, ...)
einen Trinkhalm

einen Schaschlikspief3
etwas Karton, eine Schere, Stifte

Auf einer Kartonscheibe gestalten die Kinder den Jahreskreis mit den vier Jahreszeiten. Ein Stick-
chen Trinkhalm in die Mitte pieken und den Spief3 durchstecken — nun ist der Kreis drehbar. Ein
Finger als ,Zeiger” zeigt die Jahreszeit an, fir die die Kinder sich Requisiten suchen sollen. — Die
Auswahl wird jeweils besprochen, vielleicht fir jede Jahreszeit ein Gruppenfoto machen!
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Geburtstagskalender
Man braucht:

Karton

Stifte

Klebstoff

(kleine) Fotos der Kinder
eine Schere

eine Musterbeutelklammer

Der eigene Geburtstag ist fir die meisten Kinder der
erste Zugang zum Jahr mit seinen Monaten. Mit
einem Geburtstagskalender fir die Familie oder Kin-
dergruppe konnen Sie visualisieren, wo sich die
Geburtstage im Jahreskreis befinden. Kleben Sie die
Fotos der jeweiligen Geburtstagskinder in die Mo-
natssegmente. Mit einem Zeiger (aus Pappe; wie bei
einer Uhr mit einer Musterbeutelklammer in der Mitte
befestigen) kann der jeweils aktuelle Monat ange-
zeigt werden.

Wer im Januar Geburtstag hat

traditionell

+/

- ;
L Y | ¢ B B R g | __7:_’_:%: d . =
Qe old ettt b rplirt ol ryp
J Und werim Ja-nuarge - bo-ren ist, der tfret" in unsern Kreis! Er
_Qf Hq L S, PR hlrivwﬁ,ﬂfl"; ' _—‘7ﬁ
Do oo P i v Ltjj— | |

— T W] O | L 4 ‘T v | 74 (A | _%,, 1

d soll *sich ver- beu-gen, so tief erkann, auf 1, auf 2, auf 3l Und jetzt

e o G 2T )

N dreh dich, und jetzt dreh dich und spring hop-sas-sal  spring hop-sas - sal

2.-11. Strophe: Und wer im Februar, Mérz, April, ... geboren ist, ...

* An dieser Stelle kénnen alle méglichen Aufgaben vergeben werden, z.B. er soll dreimal ,hoch”
schrein, so laut er nur kann, er soll in die Knie gehen und wieder hoch, er soll in die Luft springen
hoch hinauf, er soll sich herumdrehn, so schnell er kann, ...
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Das Jahr in der Natur:
Wir beobachten einen Baum

Haben lhre Kinder einen Lieblingsbaum@ — Wenn nicht, kénnen Sie vielleicht im Frihjahr gemeinsam
einen suchen. Vielleicht findet sich ein besonders schéner Baum im Garten? Im Park? Auf dem Spiel-
platze Im nahen Wald?

Die Kinder kénnen ,ihren” Baum regelmafig besuchen. Dabei kénnen sie viel Naturkundliches ler-
nen: Was ist das eigentlich fir ein Baum?2 Wie sieht genau seine Rinde aus, seine Blatter/Bliten/
Frichte? Wie riecht er? Kann man Tee aus seinen Blattern machen, Eier damit farben, gar seinen Saft
nutzen, ...2 Welche Tiere wohnen an, in oder auf ihm2 AuBBerdem konnen die Kinder sinnliche Er-
fahrungen machen, z.B. mit geschlossenen Augen den Baum umarmen oder unter ihm liegen: Was
hérst, was riechst du2 Wie fihlt sich das an2 Und nicht zuletzt kann man auch Mathematik erleben
(z.B. herausfinden, wie hoch der Baum ist, siehe unten) und den Gang der ZEIT beobachten.

Baum-Jahr Baum-Vermessung

Man braucht:

® einen Lieblingsbaum Die Baumhéhe
* eine Wandzeitung ) entspricht jetzt
e Stifte ’,’ deinem Abstand
o Klebstoff g1 zum Baum!
e Fotoapparat
Wie groB ist unser Lieblingsbaum? — Einen
: armlangen Stock am ausgestreckten Arm
Bringen Sie an'der Wand eine Papierbahn an (z.B. | | aufrecht halten und die Stelle auf der Wiese
eine Tapeten-Riickseite), auf der Sie die Verdnde- | | suchen, wo Stockspitze und Baumspitze auf
rung des Baums Uber ein Jahr dokumentieren kon- | | gleicher Hohe sind. — Der Baum ist so hoch,
nen. Dazu kénnen die Kinder ... wie diese Stelle vom Baum entfernt ist!
e Fotos machen,
e Bilder malen, Baum-Jahre
e Blatter und Bliten pressen und aufkleben,
® Rinde, Frichte o. A. aufkleben, ... Betrachten Sie mit
den Kindern die
Am Ende des Jahres ist ein vollstandiger Baum- | |Jahresringe eines f)
Jahreszyklus entstanden. gefdllten Baumes. §

Wer kann sie zgh- {\\
len2 Mit Steckna-
deln kdnnen wir
den Ring markie-
ren, den der Baum
in dem Jahr entwickelt hat, als du geboren
wurdest. Zeichnen Sie die Geburtsjahres-
Ringe mit Bleistift nach!
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Ich hab einen Freund, das ist ein Baum

Melod:e & Text: Dorofhee Kreusch-Jacob

e dldp py plid i ol gyl

,7"f,, if._,_.‘ 77‘ S,

Ich hab ei-nen Freund, so wun-der-grof3, bei dem ich gerne woh-ne. Er

—

Fed g plidiatsy, i*i>ﬁJ

wirft  mir Ap—fel inden Scho aus sei-ner grunen Kro - ne.

e plege d 2 gyl

hab ei-nen Freund. Ich hab ei-nen Traum. Mein Freund, der istein  Ap - fel - baum.

2. Ich hab einen Freund, der rauscht und schwingt;
er reicht mir seine Zweige
mit Blatterhdnden — ob’s gelingt,
dass ich nach oben steige?
Ich hab einen Freund. Ich hab einen Traum.
Mein Freund, der ist ein Kastanienbaum.

3. Ich hab einen Freund, so goldengrin,
ich streichle seine Rinde;
er wird im Sommer duften und blishn,
mein Baum ist eine Linde.
Ich hab einen Freund. Ich hab einen Traum.
Mein Freund, das ist ein Lindenbaum.

4. Ich hab einen Freund, der im Mantel steht
aus grinen Nadelstreifen.
Wenn Eiswind pfeift und Schnee verweht,
kann er dem Wind was pfeifen!
Ich hab einen Freund. Ich hab einen Traum.
Mein Freund, der ist der Tannenbaum!

5. Ich habe einen Freund, der Wurzeln streckt
tief unter Gras und Moos,
und sich bis in den Himmel reckt,
mein Baum ist wundergrof3.
Ich hab einen Freund. Ich hab einen Traum.
Mein Freund, das ist der BAUM!

(aus: Dorothée Kreusch-Jacob: Hol dir ein Gelb aus der Sonne. Meine schénsten Lieder. Patmos + iTunes
www. DorotheeKreusch-Jacob.com, Verlag: MUSICJUSTMUSIC®, www.musicjustmusic.com)
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Die Uhr sagt uns die Zeit

Als es den Menschen nicht mehr ausgereicht hat, Jahreszeiten,
Mondphasen und Tag und Nacht zu unterscheiden, suchten sie
nach Méglichkeiten, die Zeit genauer zu MESSEN und in kleinere
Abschnitte zu teilen. Dazu haben sie viele Methoden erfunden. Die

heute gebréuchlichste Form, den Lauf der Zeit genau zu verfolgen,
ist die UHR.

Zwar haben Digitaluhren der guten alten Zeigeruhr léngst den Rang abgelaufen (und , tick-tack” ma-
chen auch nur noch antiquarische Uropa-Uhren, ...), aber dennoch ist es sinnvoll, dass die Kinder
eingehende Bekanntschaft mit der analogen Uhr (also der ,Zeiger-Uhr”) machen. Das Verinnerlichen
des Bildes mit den zwolf Stundensegmenten und dem Zeiger erleichtert es, spater wirklich zu realisie-
ren, was digitale Zeitangaben BEDEUTEN: Die Zeitangaben in Ziffern kénnen némlich zu erheblichen
Irritationen fihren, weil hier die Spriinge zur ndchsthdheren Einheit jeweils bei 60 (Sekunden/Minu-
ten) oder 12/24 (Stunden) erfolgen, wéhrend unser Zahlensystem immer Zehneribergénge vorsieht.
Die analoge Uhrscheibe visualisiert die Einheiten, in denen die Zeit gemessen wird.

Uhren

Grofde Uhren machen
Jicktack, ticktack”, (im Sitzen abwechselnd langsam
mit den FiBen stampfen)

kleine Uhren machen
Jticketacke, ticke-tacke”, (etwas schneller werden)

und die kleinen Taschenuhren machen

Jticketacke, ticke-tacke, ticke-tacke”! (ganz schnell strampeln)

(traditionell)

Wie lang ist lange?

9 9 Im Sekundentakt
Wie lang ist eigentlich eine Sekunde? Eine Mi-
nute? — Anhand einer Wanduhr mit sichtbar Wir beobachten den

und ruckartig bewegendem Sekundenzeiger Sekundenzeiger. \ s
und einer einfach zu bedienenden Stoppuhr h - THLETS
kénnen die Kinder Erfahrungen mit kurzen Zeit- > Wir klatschen jedes Mal in die Hande, wenn
abschnitten sammeln - die Basis fir die Ent- er weiterspringt. '
wicklung eines ZEITGEFUHLS. - Wir stampfen bei jedem Weiterspringen mit

dem Fuf3 auf den Boden.

- Wir singen ein ,Sekundenlied”: Jede Se-
kunde ein Ton. — Wir wdre es mit: ,Al-le mei-
ne Entchen ...”2
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Wie lang ist eine Minute?

Man braucht:

* eine (analoge) Stoppuhr

Bei allen méglichen Tatigkeiten kann man die Zeit stoppen: Wie

viel schafft man wohl in einer Minute (die kann ganz schén kurz
oder auch ganz schén lang sein - je nachdem ...)?2

III

Bei allen Tatigkeiten darf ein Kind die Zeit stoppen und nach einer Minute ,Halt!” rufen.

- Blitzverkleiden: Wie viele Kleidungssticke aus der Verkleidungskiste kannst du in einer Minute
anziehen?

- Power-Aufrdumen: Jedes Kind rdumt eine Minute lang z.B. die Legosteine in die richtigen Kisten.
Danach ist das nachste Kind dran.

- Minuten-Turnen: Wir machen alles genau eine Minute lang: eine Minute rennen, eine Minute hiip-
fen, eine Minute auf einem Bein stehen (SEHR schwer!), eine Minute lang Purzelbdume schlagen,
eine Minute still auf dem Ricken liegen, ...

Mit der Stoppuhr

Stoppuhren im
durchs Haus

Alltag ...

... kénnen hilfreich sein. Bei- Machen Sie eine Exkur-
spielsweise kann man re- sion mit der Stoppuhr und
geln, wie viele  Minuten schauven Sie, welche Zeiten

,Computerzeit” erlaubt sind, m@/ es zu stoppen gibt, z.B.
oder zeigen, wie lange die .

Nudeln brauchen, ... Es gibt e die Daver der Toilettenspiilung,
Uhren, die (auf einer roten Flache) anzeigen, ® das Zahneputzen,

wie viel Zeit noch bleibt (erhaltlich im KiTa-Fach- e die Daver des Tirgongs,

handel). Sie sind fir die Kinder besonders gut * das Aufrdumen der Stiefel im Flur,
handhabbar. .

Armbanduhr

Das Armband aus Moosgummi schneiden und zwei Schniire daran
festknoten. Das Zifferblatt auf Pappe iibertragen, anmalen und auf
das Armband kleben.
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Wie spit ist es? — Die Uhrzeit

Es ist ein weiter Weg, bis Kinder ,die Uhr kdnnen”. Der Anfang besteht darin, ihnen immer wieder
Gelegenheit zu geben, Uhren WAHRZUNEHMEN: ihr Aussehen, ihr Muster und ihren Zweck.

Uhrenmuster

Man braucht:

* runde Pappteller

o Klebstoff

e diverse Materialien
o Stifte

Markieren Sie mit dem Stift auf dem Teller die zwdlf Ziffernpositionen der Uhr. Mit den Materialien
gestalten die Kinder das Uhrenmuster.

> Der handgreifliche Umgang mit dem Muster, das die zwdlf Ziffern im Uhrenkreis bilden, ist ein
Schritt zur Verinnerlichung dieses Musters.

> Das Muster kann auch im Alltag wiederholt werden, indem man z.B. zwdlf Happchen auf einem
Tablett anordnet oder zwalf Kinder im Bewegungsraum eine Uhr darstellen (ein dreizehntes Kind
kann als ,Zeiger” im Kreis herumgehen).

Das wilde Tier
traditionell

—

|4

- *_ﬁfj [2rrsiry ﬂ rire 1+—fpﬂ

/ nur dcs W||de Tler nlch’r kam! W|r wo|| n nlcht |cn -ge war-ten! Um

) b - = — — r ) — TA = - '
( L!,;:,:;,’ ‘}EL ‘ ,,,,, }bj f ***" 7 : l
J eins kommt's nicht, um elf, da pocht s, um zwolf, dc kommt's!

zwei kommt's nicht, um
drei kommt’s nicht, um
vier kommt's nicht, um
funf kommt’s nicht, um
sechs kommt's nicht, um

sieben kommt’s nicht, um Ein Kind spielt das ,wilde Tier”; es klopft
acht kommt's nicht, um bei 11 und springt bei 12 mit groBem
neun kommt’s nicht, um Gebriill aus seinem Versteck.

zehn kommt’s nicht, um
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Gummi-Uhr

Man braucht:

ein Stick Weichholz (ca. 20 x 20 cm)
13 kleine Nagel (z. B. Blaukapfe)
einen Hammer

Gummiringe

Ubertragen Sie die Vorlage auf das Holz (ggf. vorher laminieren) und schlagen Sie an den gekenn-
zeichneten Stellen die Nagel so ein, dass sie noch ein Stick herausschauen.

Mit den Gummiringen kdnnen die Kinder nun Uhrzeiten ,herstellen”.

- Spielen Sie mit der Uhr verschiedene ,Uhren-lieder” durch, zum Beispiel ,Morgens frih um
sechs”, ,Das wilde Tier”, ,Dracula-Rock”, ...

> Natirlich kénnen die Kinder mit dem Nagelbrett auch schéne Muster
herstellen, die vordergrindig nichts mit der Uhr zu tun haben.

Kopiervorlage
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Papp-Uhr
Man braucht:

e Karton

e eine Schere

o Stifte

e eine Musterbeutelklammer

So kann sich jedes Kind seine eigene Uhr basteln: Kopieren Sie die Vor-
lage von S. 47 und die beiden Zeiger (rechts). Die Vorlagen auf Karton
kleben, ausschneiden und anmalen.

In die Zeiger und in die Mitte der Uhr an den gekennzeichneten Stellen Q.
Lécher pieken und die Zeiger mit der Musterbeutelklammer an der Uhr
befestigen.

Kleiner Zeiger an der Uhr
L Text und Melodie: KNISTER

5Vt P ot 5 1o - A N 2 S [——
e et ey
J Kleiner Zei-ger an der Uhr, drehstdich ganz, ganz lang-sam nur.

br=rftrie He i fler e

Drehstdu ein-mal dich  he-rum, ist eingan -zer Tag schon um.

G?Ff:{] — ,_f_ ’ ;Ejégfﬁ—‘fﬁ . l—_’—

\|

d Zei - ger, Zei-ger, musst dich dre-hen, Zei-ger, Zei-ger, bleib nicht ste-hen.

2. GroBer Zeiger, wie ich weif3, drehst du 6fter deinen Kreis.
Drehst du einmal deine Runde, ist vorbei erst eine Stunde.

3. Schneller Zeiger an der Uhr, du zdhlst die Sekunden nur.
Dritter Zeiger flitz herum, schon ist die Minute um!

(aus: Paul Maar/KNISTER: Frihling, Spiele, Herbst und Lieder. Dressler 1999)

Stunden-Uhr

Der erste Schritt, die Uhrzeit kennenzulernen, ist das Verfolgen des
GROBEN ZEIGERS. Wenn Sie den kleinen einfach abschneiden,
kann er auch keine Verwirrung mehr stiften.

Kaufen Sie eine billige, einfache Wanduhr (Biromarkt) oder einen
Bausatz aus dem KiTa-Bedarf. Entfernen Sie den Minuten- und ver-
langern Sie den Stundenzeiger — jetzt haben Sie eine STUNDEN-
UHR, bei der wichtige Uhrzeiten entsprechend gekennzeichnet
werden kénnen.
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Mathe kann man hiipfen:
,Bewegte Mathematik” mit Hiipfkistchen

Friher waren sie auf Birgersteigen und asphaltierten Plétzen allgegenwartig, mittlerweile kennen
viele Kinder diese altehrwiirdigen Spiele gar nicht mehr: Hipfkastchen.

Dabei sind sie fast auf der ganzen Welt verbreitet — in allerlei Varianten, aber doch von der Grund-
idee her verbliffend ibereinstimmend: Man muss sich hipfend von Feld zu Feld bewegen, und meist
muss dabei auch noch ein kleiner Gegenstand iber die Felder gebracht werden.

Hupfkastchen ist ein Spiel, in dem auch Zahlen vorkommen, die in der richtigen Reihenfolge aufge-
schrieben und ,angehipft” werden miissen. Manchmal gehért es auch dazu, einzelne Zahlen dabei
gezielt auszulassen — hier bieten sich also wunderbare Gelegenheiten, die Zahlenreihe auf bewegte,
ganzkérperliche Art und Weise zu festigen.

Es gibt viele verschiedene Hipfkésten-Varianten, die regional unterschiedlich aufgezeichnet und ge-
spielt werden. Auf den folgenden Seiten finden Sie ein paar grundlegende Versionen — vielleicht ha-
ben Sie Lust, sie zu ergéinzen um das, was Sie selbst als Kind gespielt haben, oder die Kinder lassen
sich abgewandelte Regeln einfallen.

Zum Hipfkastchen-Spielen braucht man denkbar wenige Utensilien: Man muss das Spielfeld auf den
Boden zeichnen — auf Asphalt braucht man Kreide dazu (es gibt aber auch Steine, mit denen man auf
Asphalt zeichnen kann!), auf Erdboden kratzt man die Konturen mit einem Stéckchen in die feste
Erde. Spielt man drinnen, so empfiehlt sich (gut wieder ablésbares!) Kreppband. AuBerdem braucht
man bisweilen etwas zum Werfen; normalerweise nimmt man dazu ein Steinchen pro Kind. Man
kann aber auch mit Reis oder Bohnen gefiillte Séckchen nehmen; das empfiehlt sich beispielsweise,
wenn das Spiel drinnen gespielt werden soll.

Die bendtigte Kreide kénnen die Kinder auch gleich selbst herstellen — natirlich mit der Unterstiitzung
von Erwachsenen. Hier ist das Rezept:

Finf Becher Wasser in die Schis-
sel geben, dann zwei Becher Gips
dazuschitten und gut umrGhren.
Wer will, kann noch Farbe dazu-
geben. Der entstehende Brei wird
mit der Kelle rasch in die kleinen
Becher geldffelt. Dann muss das
Ganze mehrere Tage trocknen,
bevor die Kreide aus den Form-
chen genommen werden kann.

StrafSenkreide selbst gemacht

Man braucht:

® Gipspulver

¢ cinen Schneebesen

e eine Rihrschissel

e zwei Becher

e evil. Farbe (Pulver oder flissig)
® [eere Mini-Joghurtbecher

* Wasser

® eine Kelle - Man darf nicht zu langsam ar-

beiten, weil der Gips recht
schnell abbindet!
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Hiipfleiter
Dies ist die einfachste Hipfkastchen-Variante; sozusagen die Grundidee: Gespielt
‘ /]O wird auf zehn durchnummerierten Késtchen, die auf den Boden gezeichnet werden.
i Sie missen grof3 genug sein, dass man bequem hineinspringen kann, ohne die Linien
\ mit dem Fuf3 zu berihren. Je nach Alter und motorischer Geschicklichkeit kdnnen die
9 Kinder damit nach verschiedenen Regeln spielen:

8 e Die Kinder versuchen der Reihe nach, auf einem Bein die Kastchenreihe entlangzu-

\ hipfen; dabei zahlen alle laut mit. Es darf weder auf eine Linie getreten werden

noch darf der zweite Fuf3 den Boden beriihren, sonst kommt das ndchste Kind an

7 die Reihe. Bei der Zahl, wo es ,gepatzt” hat, darf das Kind einen neuen Versuch
”

starten, wenn es wieder an der Reihe ist.

Hier verschiedene Varianten fir Kinder, die dies leicht schaffen:

e Der Parcours muss hin und zuriick durchgehipft werden — auf der 10 muss man
also wenden, ohne die Balance zu verlieren!

® Man kann verschiedene Durchgdnge nacheinander mit verschiedenen Hipfme-
thoden gestalten: auf dem linken/dem rechten Bein, mit geschlossenen/gekreuzten
FiBen usw.

e Das Kind, das an der Reihe ist, muss zundchst sein Steinchen/Bohnensdckchen in
das erste Feld werfen. Dieses Feld darf es beim Loshipfen nicht berGhren! Auf dem
Rickweg muss der Stein aufgehoben werden, bevor das Kind aus dem Parcours

Z wieder herausspringt. Nun wird der Stein ins zweite K&stchen geworfen und so

weiter — der Stein muss jeweils im richtigen Kastchen landen, darf die Linie nicht
berihren und wird jeweils auf dem Rickweg wieder mitgenommen. Das Kastchen,
/l ' in dem ein Stein liegt, muss jeweils Ubersprungen werden.

eeocoeed  ® Man kann den Parcours auch durchhipfen und dabei seinen Stein/sein Bohnen-
scickchen balancierend mitnehmen: auf dem Handriicken, auf Schulter, Kopf, FuB-
ricken, ...

e Hier noch einige Varianten,
wie man die Kastchen bei die-
sem Spiel auch anordnen
kann. Da man die Zahlen im-
mer in der richtigen Reihen-
folge ,anhipfen” muss, muss
man bei den Varianten A und
B ganz schén hin und her
springen. Bekannt sind auch
Hipf-Plane wie bei Variante
C: Nachdem man einbeinig
auf der 5 war, muss man mit
beiden Fiflen gleichzeitig in
6 und 7 springen, um dann
wiederum auf einem Fuf3 rich- A avfgezeichnet.
tig in der 8 zu landen, wo
man wendet und das Ganze
rickwdrts springt.

2]
10

O
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S
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2' Die Zahlenfolge wird in
o ' beliebiger Anordnung
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Hiipfschnecke

Die Schnecke wird als grofle Spirale auf den Boden
gemalt; die kleinsten Kastchen innen missen immer
noch grof} genug sein, dass Kinderfifle gut hineinpas-
sen. Die Schnecke kann, je nach Sicherheit der Kinder
in der Zahlenreihe, auch mehr als zehn Segmente um-
fassen.

Ziel ist es, die Schnecke von auflen nach innen und
dann wieder zuriick fehlerfrei durchzuhipfen: auf dem
Hinweg auf dem einen, zuriick auf dem anderen Fuf. In
der Mitte wird also der FuB3 gewechselt. Tritt ein Kind
auf eine Linie oder kippt es zwischendurch auf den
zweiten FuB, so ist das ndchste Kind an der Reihe.

Hat ein Kind diese schwierige Aufgabe gemeistert, darf es eine der
Kammern sein Eigen nennen: Es sucht sich ein Segment aus, und dieses
wird dann mit seinem Namen markiert. Kinftig darf niemand mehr in
dieses Kastchen hineinspringen, es muss ibersprungen werden. (Damit
das nicht allzu schwierig wird, kann man verabreden, dass keine zwei
nebeneinander liegenden Kammern ,Privatbesitz” werden dirfen.)
Dann ist das ndchste Kind an der Reihe.

Blitzk3stchen

Bei diesem Spiel muss das Kind, das an der Reihe ist, immer 6
abwechselnd auf einem FuBB und mit beiden FifBen springen.
Die Blitz-Felder darf es dabei auf gar keinen Fall betreten!
AuBerdem darf keine Linie beriihrt werden, sonst scheidet das
Kind aus.

mit beiden FiiBen auf die beiden Zweien, wieder mit einem Fuf3
auf die 3, beidbeinig auf die Vieren, mit einem FuB3 auf die 5,
mit beiden FiBen auf die Sechsen. Dann muss man wenden!
Dabei ist es besonders schwierig, das Blitz-Feld nicht zu betre-
ten. Wenn das geschafft ist, geht es den gleichen Weg zuriick.

Natirlich z&hlen alle Kinder die Nummern der ,angehipften”
Kastchen laut mit. ' 2

Man muss also folgendermaBen hiipfen: einbeinig auf die 1, lf é 9’
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Himmel und Holle

Diese Variante ist ein wahrer Klassiker unter den Hipfspielen.
Sie soll Uber 4000 Jahre alt sein und ihre Urspringe in der
babylonischen Astronomie haben! Der Aufbau des Spielfeldes
und die genauen Regeln sind regional ziemlich verschieden.
Gemeinsam ist den Varianten jedoch, dass die Hélle auf kei-
nen Fall berthrt werden darf — weder mit dem Steinchen noch
mit den Fiflen. Der Himmel ist dagegen ein Ort, an dem man
kurz verschnaufen kann.

Rechts ist ein moglicher Spielplan aufgezeichnet. Gespielt
wird mit einem Steinchen/Bohnensdckchen pro Kind, das ziel-
genau geworfen werden muss. In manchen Varianten wird es
obendrein — einbeinig! — mit dem Fu3 weitergestupst:

¢ Die Variante ohne ,Schief3en”:

Das spielende Kind steht auf der ,Erde”. Es wirft seinen
Stein in Feld 1, Uberspringt dieses Feld und springt auf
einem Bein in die Felder 2, 3 und 4. 5 und é werden gleich-
zeitig mit beiden Beinen angesprungen, dann muss man die
Hélle Gberspringen und beidbeinig im Himmel landen, wo
man sich gemitlich umdreht und das Ganze zurickspringt.
Auf der 2 stehend sammelt man den Stein ein, Gberspringt
die 1 wieder und landet glicklich auf der Erde. Ist all das
fehlerlos gelungen, darf das Kind weitermachen: den Stein
in die 2 werfen, auf die 1 springen, die 2 iberschlagen und
so weiter. Geschieht ein Fehler, so bleibt das Steinchen, wo
es ist, und das ndchste Kind ist dran. Es darf dann auch in
das Kastchen mit dem fremden Stein nicht hineinspringen.
Jedes Kind beginnt, wenn es wieder an der Reihe ist, mit
dem Feld, in dem sein Steinchen bereits liegt.

¢ Die Variante mit ,Schief3en”:

JHitMMmME L
HOLLE

e —

= & | | F
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|
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Dies erfordert eine noch hdhere motorische Geschicklichkeit: Der Stein wird in die 1 geworfen, das
Kind springt — auf einem Bein! — hinterher und schief3t das Steinchen in die 2. Dann springt das
Kind wieder hinterher und schieft den Stein in die 3 usw. Falls der Stein nicht richtig landet, ist das
ndchste Kind an der Reihe. So geht es weiter bis in den Himmel; in der Halle darf natirlich kein
Stein liegenbleiben! Im Himmel darf kurz (auf beiden Beinen) verschnauft werden, dann geht es auf

demselben Weg zuriick.

e Es gibt auch Spielvarianten, bei denen die dreieckigen
Felder nach komplizierten, vorher verabredeten Regeln mit
Dreh- und Kreuzspringen vorwarts und risckwarts zu absol-
vieren sind. Der Stein bleibt so lange im Feld davor liegen;
die ,Holle” kann dann auch verschoben sein.

meMELﬁ

HOLLE
2

& 6
d 5
3

Unseren Kindern fehlt es — da sind sich viele Fachleute einig — an Bewegung und an Méglichkeiten,
ihre motorischen Fahigkeiten zu UGben und zu starken. Dies hat nicht nur gesundheitliche Konse-
quenzen. Bewegung ist eine wichtige Basis fir das Lernen und das Denken — auch und insbesondere
fir das mathematische. Hipfspiele sind also eine prima Gelegenheit, Kérper und Geist fit zu machen!
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) < Wiegen: Mathe in Aktion

Mathematik ist eine Art Sammlung von Methoden, Kategorien, Symbolen und Werkzeugen, die die
Menschen im Laufe ihrer Entwicklungsgeschichte erdacht und erfunden haben. Der Ursprung dieser
Erfindungen liegt sicher darin, dass unsere Vorfahren Méglichkeiten gesucht haben, manche Dinge
zu vereinfachen: Zum Beispiel wollten sie erfassen und vergleichen kénnen, WIE VIEL Vieh sie hatten,
wie grof} ihr Getreidevorrat war, wie viele Waren sie auf dem Markt eintauschen konnten usw. Ma-
thematik ist entstanden, weil sie fir die Menschen NUTZLICH war - und das gilt nach wie vor: Beim
Einkauf ist es allemal von Vorteil, sicher zwischen ,mehr” und ,weniger” unterscheiden zu kénnen,
die Kosten fir angestrebte Anschaffungen mit dem eigenen Vermégen vergleichen zu kénnen und
auch zu wissen, wie viel Wechselgeld man zu erwarten hat ...

Eine sehr grundlegende Tatigkeit, bei der die Mathematik ihren Nutzen zeigt, ist das Wiegen. Kinder
beschaftigen sich sehr gern mit Waagen; bisweilen kann man sie Gber lange Zeitrdume dabei beob-
achten, wie sie unermidlich Material in den Waagschalen hin- und herschitten und vergleichen, was
passiert. Dabei machen sie Erfahrungen mit dem Material, sie entdecken physikalische Gesetze und
erfinden ein Stick Mathematik.

Im Folgenden finden Sie einige Anregungen fir Aktivitaten rund ums Wiegen.

Balkenwaagen: Vergleich zweier Gewichte

Die Balkenwaage ist eine Art ,Waagen-Urform”: Sie be-
ruht auf dem VERGLEICH des Gewichts zweier Gegen-
stande. Wenn Kinder die Maglichkeit bekommen, aus-
giebige Erfahrungen mit einer Balkenwaage zu machen,
haben sie die Chance, viele Geheimnisse des Wiegens
selbst zu entdecken.

Mit der Balkenwaage kann man
feststellen, ob etwas LEICHTER
oder SCHWERER ist als etwas
anderes, ob es also WENIGER
oder MEHR wiegt. Wenn man als Vergleichsgewicht bestimmte, gleich
schwere Gegenstdnde festlegt, hat man eine MABEINHEIT fir das Gewicht
gefunden. So kdnnen die Kinder beispielsweise feststellen, wie viele Holz-
kldtze (Metallautos, Kieselsteine, ...) den Teddybdren aufwiegen und wie

Der \{erg/eicb mit sfandardisieffen viele das Mérchenbuch.
Gewichten fiihrt zu MaBeinheiten

beim Wiegen.

Balkenwaage
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7

Eine Wippe ...

ist genauso aufgebaut wie eine Balkenwaage
und folgt den gleichen physikalischen Geset-
zen: den Hebelgesetzen. Kinder, die die klei-
nen Gemeinheiten des Wippens entdecken
(,Ich kann ein kleineres Kind oben ,verhun-
gern” lassen!”) und verschiedene Wipptricks
herausfinden (,Wenn ich kleiner bin, muss
ich einfach weiter auBen sitzen!”), haben
nicht nur bessere Chancen, spater im Physik-
unterricht die Hebelgesetze zu verstehen. Sie
haben gleichzeitig mit ihrem ganzen Kérper Erfahrungen dariiber gesammelt, was es mit
SCHWERER und LEICHTER auf sich hat.

SCHWERER und LEICHTER kann man natirlich auch ohne Waage
wahrnehmen: indem man das Gewicht zweier Gegensténde in den
Handen fohlt.

Die Kinder kdnnen beispielsweise Kieselsteine vergleichen: Wel-
cher ist schwerer?2 Konnen sie es fihlen? Oder sie vergleichen ver-
schiedene Spielzeuge miteinander. Kann etwas GROBER und den-
noch LEICHTER sein als etwas anderes? Ist es einfach, verschiedene
Gewichte durch Fihlen zu vergleichen?

Eine stabile Balkenwaage sollte den Kindern zum Spielen
zur Verfigung stehen. Damit kénnen sie das Gewicht von
allerlei Gegenstdnden miteinander vergleichen. Beson-
ders beliebt ist aber auch das Wiegen von Materialien,
die man schiitten kann. Dazu eignen sich beispielsweise
Kastanien, Eicheln, groBe getrocknete Bohnen, Muggel-
steine, Muscheln, Plastikplattchen, grofie Holzperlen, ...
und im Sommer natirlich Wasser!

@ Stoff umklappen und an zwei Seiten zunéhen
Wenn die Kinder nicht nur Gewichte mitei-
nander vergleichen, sondern das Gewicht
auch MESSEN wollen, sollte man ,Stan-
dardgewichte” einfihren. Das kénnen (im
Handel erhéltliche) Grammgewichte sein,
oder man stellt die Gewichte selbst her. So
kénnen beispielsweise selbst gendhte, mit
Reis gefillte Stoffsackchen als Standardge-
wichte dienen (jeweils gleiche Mengen ab-
wiegen und einfillen).

4 @ umstilpen und
o e Reis enfiillen
® Séckchen zunéhen

Gewicht-Sickchen
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Dies ist eine ganz einfache Waage: ein Lineal
auf einem Bleistift. Damit kann man beispiels-
weise die Gewichte von Papierschnipseln ver-
gleichen.

Das Problem bei der Lineal-Waage ist, dass
das Lineal in der Mitte nicht befestigt ist. Da-
her darf man sie nur minimal aus der Balance

=z

Eine Balkenwaage ist, wie eine Wippe, ein
Stab oder ein Balken, der in der Mitte beweg-
lich befestigt ist. Liegt kein Gewicht auf der
Waage, so muss dieser Stab genau in der Ba-
lance sein: Er liegt waagerecht.

Gewichte, die an den Enden aufgelegt oder
angehangt werden, bringen die Waage aus
dem Gleichgewicht. Der Stab neigt sich. Da,
wo das grofiere Gewicht ist, wird er nach un-
ten gezogen, weil dieser Gegenstand mit
groBerer Kraft nach unten zieht.

Hier sind einige Ideen, wie man ganz ein-

bringen, sonst fallt sie auseinander.

fache Balkenwaagen selbst bauen kann:

Kleiderbiigelwaage
'Man braucht:

einen Kleiderbugel
etwas Schnur

eine Schere

zwei Pappbecher

Verwenden Sie rechts und links gleich
lange Schniire! Die obere Schnur so
lange ausrichten, bis die Balance her-
gestellt ist.

> Alternativ
kénnen Sie
auch zwei
Sandeimer-
chen an ei-
nen Bigel
hangen.

Briefumschlagwaage
Man braucht:

¢ einen Bogen
Pappe (DIN A4)

e etwas Schnur

e Schere, Stift und
Lineal

* zwei Brief-
umschlége
(Lasche nach
hinten klappen)

e ein Steinchen
(oder ein
anderes Gewicht)

e Hammer und Nagel

Auf den Bogen wird eine Linie parallel zu einer der
langen Seiten gezeichnet (ca. 1 cm vom Rand ent-
fernt) und eine zweite Linie, die den Bogen in genau
zwei Halften teilt (vgl. Abb.). Wo sich die Linien kreu-
zen, wird ein Loch gebohrt. Hier hangt man die
Waage an einen Nagel; sie muss frei beweglich
sein. Rechts und links auf der oberen Linie, in genau
gleichem Abstand von den Randern, werden genau
gleich lange Schnire befestigt. Daran hangen die
Umschlage. Am Nagel wird eine Schnur mit einem
Gewicht (als Lot) befestigt.

Die Waage ist in der Balance, wenn die Linie auf
dem Karton genau unter dem Faden des Lots liegt.
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Milchtiitenwaage
Man braucht:

eine leere Tetrapak-Tite

einen Holzstab (30-40 cm lang)
Bindedraht

eine Schere

ggf. Papier, Klebstoff und Stifte
eine Prickelnadel

Klebeband
zwei Teelicht-Hiillen

steine etc.) vergleichen.

® &

Den oberen Teil der Milchtite abschneiden. An zwei gegen-
iberliegenden Seiten mittig 5 cm vom oberen Rand entfernt
kleine Locher bohren. @

e

@[ 7.
-

L

s

In beide andere Seiten wiederum mittig
senkrechte Schlitze schneiden: 2 cm
vom oberen Rand entfernt, ca. 6 cm lang
und 1,5 cm breit. @

Ein Stick Draht so um die Mitte des
Stabs wickeln, dass zwei etwa 13 cm
lange lose Drahtenden entstehen. Den
Stab durch die Schlitze ziehen und
beide Drahtenden durch die Lécher von
Schritt ® nach auf3en fihren. Die Drahte
nach oben und Uber den Kartonrand
wieder nach innen biegen, mit Klebe-
band fixieren. ®

In die Teelicht-Hillen in gleichem Abstand drei Lécher bohren, Schnire anknoten und die Schalchen
an den Stabenden befestigen. Ausrichten, bis das Ganze in der Waage ist. @

> Mit dieser Waage lassen sich die Gewichte kleiner Gegensténde (Muscheln, Eicheln, Muggel-

Kerzenwippe
Experiment

Man braucht:

ein Glas

6 Biroklammern

2 Teelichte

2 Teelichthillen

einen Schaschlikspief3
einen Trinkhalm
Wasser

Aus den Materialien wird eine Wippe
gebaut (siehe Abbildung). In beide
,Waagschalen” (Teelichthillen) kommt
etwas Wasser. Den Stab so ausrichten,
dass er in der Waage liegt. Nun schiebt
man zundchst unter eine der Schalen
ein brennendes Teelicht, nach etwa ei-
ner Minute auch unter die zweite.

> Weil Wasser verdunstet, wird eine Schale LEICHTER werden und
sich heben. Dadurch néhert sich die andere Schale der Flamme,
ihr Wasser verdunstet schneller, sie hebt sich ... und so weiter!
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Wiegen durch Ziehen und Driicken

Waagen sollen feststellen, wie SCHWER etwas ist. ,Schwer” sind Gegenstdnde, weil die Schwerkraft
sie (entsprechend ihrer Masse) Richtung Erdmittelpunkt zieht.

Waéhrend eine Balkenwaage vergleicht, welcher von zwei Gegenstdnden STARKER der Erde zu-
strebt, messen andere Waagen die Auswirkung der wirkenden Kraft auf bestimmte Gegenstcinde.
Aus dem Physikunterricht in der Schule kennt man vielleicht die Federwaage: Sie misst, wie viele Zen-
timeter eine Spiralfeder durch ein Gewicht in die Ldnge gezogen wird. Dasselbe Prinzip kommt bei

der Gummi-Waage zum Tragen.

Eine andere Mdglichkeit ist, sich die Physik des SCHWIMMENS zunutze zu machen: Man misst die
Eintauchtiefe eines Behdlters, die sich je nach Gewicht des Inhalts verandert.

Gummi-Waage
Man braucht:

einen Pappbecher
eine Schere |
etwas Schnur

ein Gummiband
Hammer und Nagel

Drei Schniire an den Becher knipfen
und mit dem anderen Ende an ein
Gummiband knoten. Das Gummiband
an einem langen Nagel an die Wand
hangen.

g

> Je schwerer der im Becher gewo-
gene Gegenstand ist, desto langer
wird das Gummi. Dies kann man
auf einem Zettel festhalten. Die
Waage lésst sich ,eichen”, indem
man auf dem Papier festhalt, wel-

J che Dehnung bestimmte Gewichte
= (zum Beispiel Gewichte aus dem

Kaufladen oder Lebensmittel mit
. & Gewichtsangabe) verursachen.

> TIPP: Fur schwerere Lasten verwenden Sie ein
Sandeimerchen und ein Gummiseil mit Haken.

Tauch-Waage
Man braucht:

e ein Becken mit Wasser
¢ ein Glas mit dickem Boden
e einen wasserfesten Filzstift

Das leere Glas im Wasser schwimmen
lassen und mit einem Strich markieren,
bis wohin es eintaucht. Anhand dieser
Markierung kann man vergleichen, wie
tief das Glas taucht, wenn es kleine Ge-
genstinde enthdlt. (Wenn man die
+Waage” eichen will, fillt man mit dem
Messbecher Wasser in 20-ml-Schritten
in das Glas ein und markiert jeweils die
Eintauchtiefen. 20 ml entsprechen je-
weils 20 gl)

Waage fiir Akrobaten

cken, bis alles ganz WAAGErecht ist!

Die ,Waage” ist eine recht anspruchsvolle Kérperibung fir Kinder; sie
férdert Raumlagebewusstsein und Balance: Beide Arme seitlich wegstre-
cken, den Oberkérper nach vorn beugen und ein Bein nach hinten stre-
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Formen haben Geheimnisse:
Mathe beim Falten

Manche haren das Stichwort ,Basteln” im Zusammenhang mit Elementarpddagogik gar nicht gern —
aus verschiedenen Richtungen vernimmt man bisweilen eher herablassende Bemerkungen iber das
Basteln mit Kindergartenkindern: Statt bldde Basteleien zu fabrizieren, sollen die Kinder lieber selbst-
organisiert erfahren, erfinden, produzieren, ... Dabei kénnen Kinder beim Werken mit verschiedenen
Materialien — bei angeleiteten wie auch bei freien Aktivitaten — viele wichtige, im wahren Wortsinn
,handgreifliche” Erfahrungen machen, die ihr Versténdnis von der Welt erweitern kénnen. Das gilt
nicht zuletzt auch fir mathematische Phdnomene.

Ein Paradebeispiel: Faltarbeiten. Bei Faltarbeiten erleben Kinder, wie aus Quadraten Dreiecke oder
auch kleine Quadrate werden kdnnen: Diese Formen waren sozusagen im Papierquadrat, bevor man
es faltete, ,versteckt”.

| ! ] I
, | |
// __; ' [!\ —-—> - e
k-/b — - i
s
PR R A s e I [ S |
Quadrat = 1 Dreieck = 2 Dreiecke Quadrat > Rechteck = | Quadrat = 4 Quadrate

Der populdre britische Mathematiker Keith Devlin (,Das Mathe-
Gen”, ,Muster der Mathematik”, ,Der Mathe-Instinkt”) beschreibt,
warum Mathematiker so gut Mathe kénnen: Sie KENNEN all die
mathematischen Phdnomene gut — WEIL sie sie KENNENGELERNT
haben. Er sagt: ,Mathematik ist eine Seifenoper.” Was er damit
meint, ist: Wer regelmafBig ,Verbotene Liebe” oder ,Gute Zeiten,
schlechte Zeiten” schaut, fir den sind alle Personen der Serie wie

gute Bekannte; er kennt ihre Geschichte, ihre Familie, ihre kleinen Mathematik
und grof3en Geheimnisse ... Und wer regelmaBig Erfahrungen mit ist ein ‘

mathematischen Strukturen macht, fiir den werden eben die Zah- Bk eie Selfenoper'
len, die Formen und auch viel kompliziertere mathematische Dinge Keith Devlin

zu guten Freunden oder zumindest Bekannten, deren ,Geheim-
nisse” er kennt. Solche Geheimnisse sind beispielsweise, dass sich
in der Neun dreimal die Drei versteckt, dass in der Zahlenreihe
gerade und ungerade Zahlen immer abwechselnd aufeinander
folgen, dass sich im Sechseck sechs Dreiecke verbergen und im
Quadrat vier ... oder gar sechzehn ...

Faltarbeiten sind freilich nicht die einzige Mdglichkeit fir Kinder, ,Geheimnisse” von Formen durch
aktives Tatigsein zu erfahren. Nicht zu unterschitzende Mathe-lerngelegenheiten bietet zum Beispiel
auch die Bewegung. Wer die Konturen eines Kreises und eines Rechtecks abgelaufen oder entlangge-
fahren ist, der wird den Unterschied von Gerade, Kurve und Ecke intensiv kennenlernen. So wie Kin-
der viel Formenwissen im Bewegungsraum grobmotorisch erfahren kénnen, so erlangen sie es fein-
motorisch bei kreativen Tatigkeiten, insbesondere eben auch beim Falten. Sie machen dabei Erfah-
rungen mit waagerecht und senkrecht, mit links und rechts, oben und unten, léngs, quer, diagonal,
Vorder- und Riickseiten. Faltarbeiten sind daher auch eine Ubung fir die rdumliche Orientierung und
liefern gute Sprechanlasse dazu.
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Jundensachen/Midchensachen

Médchen basteln, Jungen nicht — so lautet das landlaufige Klischee. Warum ist das so2 Ein Grund
liegt darin, dass Madchen — zumindest im Kindergartenalter — haufig ihre Feinmotorik trainieren,
wdhrend Jungen oft grobmotorisch betonte Tatigkeiten bevorzugen. Ein anderer Grund ist, dass Bas-
teln vielen als ,M&adchensache” gilt — und Jungen wollen doch echte Jungs sein!

Andererseits werkeln ,echte Jungs” auch im Werkraum — und basteln dort allerlei Dinge. Sind die
Grenzen zwischen ,Basteln” und ,Werken” genau betrachtet nicht eigentlich flieBend? In beiden
Fallen wird mit Materialien eigenhéndig ein Produkt hergestellt; nach Anleitung oder auch frei.

Woméglich hangt die Abneigung von Jungen gegen Bastel-
arbeiten bisweilen eher mit den Dingen zusammen, die da-
bei hergestellt werden: Vielleicht sind Blumen oder Herz-
chen fir sie nicht immer so attraktiv, dass sie motiviert sind
mitzumachen?

Erfahrungsgemd haben auch Jungen Spaf3 an Falt
arbeiten, wenn die Ergebnisse (zum Beispiel Gespenster, Auch bei Jungen beliebt: die Fledermaus
Dinos, Fledermduse, ...) sie reizen. Dabei kommt es man- (Faltanleitung siehe S. 79)

chen Jungen (wegen eher grobmotorischer Interessen) sehr

entgegen, wenn die Arbeiten einfach sind und schnelle Er-

folge zeigen. Entsprechendes gilt aber auch fir ungedul-

dige Médchen.

Bei den Meistern der Faltarbeiten, den Origami-Kénnern in Japan, ist das Falten Gbrigens alles an-
dere als reine Frauensache!

Mathematische Erfahrungen beim Falten

\ ;K Diagonale
Erfahrungen macht man durch das Tun. Bei Faltarbeiten s L7 Wirtelsankrachis
machen Kinder vielféltige Erfahrungen mit mathematischen i D |
Phdnomenen und Strukturen. Es ist nicht notwendig, dass ¢ | NI Winkelhalbierende
sie diese benennen kénnen, um mit Zusammenhdngen ver- e \
traut zu werden.
Lange bevor diese Dinge in der Schule Thema sein wer- 7 2
den, machen die Kinder durch Faltarbeiten Bekanntschaft // 7~
mit Diagonalen, Winkelhalbierenden und Mittelsenkrech- / Pad
ten. Beim Falten heif3t das vielleicht ,von Spitze zu Spitze”, 4 &
»ein Kopftuch falten” oder auch ,das Dreieck in der Mitte e -
falten”. Dennoch ist es einleuchtend, dass Kinder, denen Diagonalen im Quadrat und im Rechteck

solche Tétigkeiten vertraut sind, damit einen Erfahrungs-
schatz an geometrischen Tatsachen erworben haben, auf
dem sie spater aufbauen kénnen.

Im Folgenden sind einige mathematische Dinge aufgelistet, mit denen sich Faltarbeiten tétig auseinan-
dersetzen.
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Geometrische Formen

Der Ausgangspunkt jeder Faltarbeit ist ein Stiick Papier, und dieses hat eine bestimmte Form. Meist —
und klassisch im Origami — ist diese Ausgangsform ein Quadrat; manche Faltarbeiten beginnen aber
auch mit einem Rechteck, einem Dreieck oder einem Kreis:

(-8 - A% ()-@

-
Beispiele: was aus einem Quadrat, einem Rechteck, einem Dreieck und einem Kreis werden kann

Beim Falten der Grundformen aus Papier entstehen wiederum — manchmal gleichartige, manchmal
andere — geometrische Formen:

Aus einem Quadrat kann ein Dreieck entstehen ... ( ‘W

....oder ein Rechteck ... --6—-— iy ll:rﬁ_____/

o
- ~ - 4 -
L .
¢ 5
— - -
I

... manchmal auch viele Quadrate: '_, o

/N\/\

Faltet man ein Quadrat EINMAL diagonal, so sieht man im wieder aufgeklappten Papier ZWEI Drei-
ecke. Faltet man ZWEIMAL und faltet dann wieder auf, so sind es VIER geworden ...

Aus einem Dreieck entsteht zum Beispiel ein Trapez:

Multiplizieren

So beruhen gefaltete Sterne mit Spitzenmuster auf Multiplikation: Mit jeder Faltung VERDOPPELN wir
ja die Papierlage (das kann man nachzéhlen ...) und damit auch die Zahl der entstehenden Stern-
Zacken. Das Ganze ist — mathematisch betrachtet — eine Reihe von Multiplikationen mit 2:

schwarze Fléchen
wegschneiden

e - - - - - -

e

1 1x2=2 2x2=4 4 x 2 = 8 Lagen Papier

NS NS\
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Symmetrie

Fast alle Faltfiguren sind symmetrisch — so wie viele Gegenstande in der natiirlichen Umwelt symme-
trisch sind: Symmetrie ist eines der grundlegenden Bauprinzipien der Natur. Bei Faltarbeiten stellen
die Kinder Symmetrie her — und erfahren dabei, was Symmetrie ist:

- Spiegelsymmetrie:
Faltet man einen Papierbogen in der Mitte
(langs, quer oder - bei Kreisen und Quadraten
- diagonal), so erhalt man zwei gleichartige

Hélften. Sie sind die Grundlage fir spiegel- *\‘

symmetrische Gebilde, die hieraus entstehen
kénnen. Dabei gibt es eine rechte und eine
linke Halfte, die sich so gleichen, als ware
eine Halfte die Spiegelung der anderen.

Spiegelsymmetrisch: das Gespenst
(Faltanleitung siehe S. 62)

-> Drehsymmetrie:

Bei drehsymmetrischen Gebilden finden sich
mehrere Elemente, die sich alle gleichen
und kreisférmig um einen Mittelpunkt herum
angeordnet sind: wie die Blitenblatter eines
Ganseblimchens. Drehsymmetrie findet man
beispielsweise bei Sternen oder Deckchen, die
man falten und mit einem Lochmuster versehen
kann.

Winkel

Es ist eines der ,Geheimnisse” von Formen, dass sie mit ganz
bestimmten Winkeln in engem Kontakt stehen. Schiler lernen
in der Schule irgendwann, dass die Summe aller Winkel im
Dreieck immer 180° und im Viereck immer 360° betragt -
und auch, dass gleichseitiges und rechtwinkliges Dreieck teil-
weise sehr verschiedenen Regeln folgen. Lange vor all die-
sem Wissen und vor der Beschaftigung mit den Entdeckungen
von Pythagoras kdnnen Kindergartenkinder schon beim Fal-
ten entdecken, dass die sich in Quadraten ,versteckenden”
Dreiecke anders sind als jene, die sich im gleichseitigen Drei-
eck verbergen: So kann man zum Beispiel aus ,Triangel”-
Dreiecken viel besser Weihnachtssterne zusammenkleben als
aus ,Halbe-Quadrate”-Dreiecken! Das Falten von Quadraten
fhrt immer zu Sternen mit 4, 8, 16, ... Zacken; das Arbeiten
mit (gleichseitigen) Dreiecken ergibt immer 3, 6, 12, ...-za-
ckige Sterne.

Der Unterschied zeigt sich
beim Sterne-Basteln:
(gleichschenklige)
Dreiecke aus einem
Quadrat und aus einem
gleichseitigen Dreieck

—

— [2
(?\ . P4 v ] 0
_/'/ 7 %

Drehsymmetrisch: der , Spitzenstern”

Dreiecke aus einem Quadrat

J
&

Dreiecke aus einem gleichseitigen Dreieck

Auf den folgenden Seiten finden Sie viele
Ideen und Anleitungen fir Faltarbeiten. Da-
runter sind ganz einfache, die sich schon fir
kleinere Kinder eignen, aber auch recht
anspruchsvolle fir die Grof3en. Viel Spaf3
beim Ausprobieren!
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Allerlei Faltarbeiten

Papiergespenster

Man braucht:

¢ weifdes Papier (etwas starker, z.B. 160 oder 200 g)
e eine Schere
® einen Stift

Dies ist eine sehr einfache Faltarbeit, die auch schon
kleinere Kinder bewaltigen:

Ausgangspunkt ist ein Quadrat. Man kann es bei-
spielsweise aus einem DIN-A4-Bogen herstellen,
indem man eine kurze Seite diagonal faltet, so dass
sie sauber auf der langen Seite liegt:

Das unten iiberstehende
Stiick wird abgeschnitten.

<X

Wenn man das Quadrat wieder auseinanderfaltet, ist nun die Diagonallinie sichtbar. Der Knick soll
nach unten liegen. Nun faltet man eine Ecke an der Diagonallinie nach innen. Wie grofs diese Ecke
genau wird, ist gleichgiltig — sie darf nicht zu klein sein (das Gespenst muss spdter darauf stehen).
Nun wird das Ganze wieder zusammengeklappt:

o & 7

Nun wird am Falz der Mund aufgezeichnet und ausgeschnitten; die Augen werden mit einem Stift

aufgezeichnet. — Fertig ist das Gespenst!
L]
e){
( ,Papiergespenst”

(aus: Ingrid Klettenheimer, Falten mit kleinen
Leuten. © ALS-Verlag GmbH, Dietzenbach)

# Was hat das mit Mathe zu tun?
Faltarbeiten sind eine gute Méglichkeit, FORMEN (hier geht es um Dreieck und Qua-
drat) hand-greiflich zu erfahren. Das Falten bringt sie sogar in die dritte Dimension.

Und bei der Gespenster-Faltarbeit bekommt man es auBerdem mit spiegel-
symmetrischen Effekten zu tun.
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Zaubertiite

Man braucht:

® einen Bogen Papier (Din A4)

Das Papier hat eine rechtecki-
ge Form. Wenn man es zur
Halfte knickt, hat man wie-
derum ein RECHTECK. Wieder _‘)7
auseinanderfalten und von der \
linken unteren Ecke aus ein

DREIECK falten: bis zur Knick-

linie. Dann auch die rechte un-

tere Ecke nach oben falten.

Die ganze Arbeit wird umge-
dreht, sodass das schon Ge-

knickte nun von einem weg

zeigt. Dann knickt man wieder /7
die unteren Ecken bis zur Mit- ‘

tellinie nach oben: erst links, \\
dann rechts. Heraus kommt ein

QUADRAT.

Das knickt man in der Mitte
zu einem DREIECK. i : -

Der folgende Schritt ist einfach zu tun, aber
schwer zu beschreiben: Man halt die Arbeit so
vor sich, als wirde man in eine Art Froschmaul
schauen - die Laschen, die man von oben und un-
ten ins ,Froschmaul” ragen sieht, schiebt man in-
einander. Dann ist die Zaubertite fertig.

Wie die Zaubertiite funktioniert:

Lege einen kleinen Gegenstand in die Tite. Fuchtele
sehr geheimnisvoll mit der Tite herum und &ffne sie
dann wieder — AUF DER ANDEREN SEITE! Dann ist der
Gegenstand ,verschwunden”. Ebenso kann man ihn
wieder auftauchen lassen.

# Falten ist Mathe!

Symmetrien entstehen und vieles mehr.

Beim Falten lernen die Kinder viele Eigenschaften geometrischer Formen kennen. Bei-
spielsweise erleben sie, wie Dreiecke in Vierecken stecken, wie Flachen halbiert werden,
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42/@\ Formen haben Geheimnisse: Mathe beim Falten

Klappmaul

Man braucht:

e einen DIN-A3-Bogen
¢ eine Schere
e einen Stift

Von dem DIN-A3-Bogen muss ein Streifen abgeschnitten werden, sodass ein Quadrat entsteht. Je
nach Alter der Kinder bereiten Sie das vor oder die Kinder machen es selbst: Dazu knickt man ein
Dreieck in den Bogen - so, dass die ganze kurze Seite genau auf einer langen Seite liegt. Das Stiick,
das nun unter dem Dreieck hervorschaut, muss weggeschnitten werden.

. l ~
/ 1 —>
- \
7/
7 v
1
& : |
Das entstandene Quadrat faltet man nun einmal !
- : 5 . /'m e S (R A S,
léngs und einmal quer — danach wieder auseinan- ‘ 5 ;
derfalten: : ‘
4
T
Dann rechts und links bis zur Mitte nach innen fal- TS A ED
ten und die entstandene Form léngs zu einem & by
schmalen Streifen zusammenklappen: bl
S
4 Finger hier

Den Streifen nun in der Mitte quer falten und dann
auf beiden Seiten jeweils noch einmal auf die
Halfte falten — jetzt ist es wieder ein Quadrat.

hineir@tecken

kommt der Daumen

Nun ist das ,Klappmaul” fertig und kann nach Belieben bemalt werden. Der Daumen kommt in den
Schlitz am einen Ende der Faltfigur und die vier restlichen Finger in den anderen.

# Was die Kinder hierbei erfahren:

Dies ist eine relativ einfache Faltarbeit, die sich auch schon fir kleinere Kinder eignet.
Fassen Sie beim Falten immer in Worte — oder lassen Sie die Kinder aussprechen —,
was dabei zu entdecken ist: das Quadrat zum Beispiel, und seine Halfte, die ein
Rechteck ist, ...
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Portemonnaie

Man braucht:

® DIN-A4-Papier zum Falten
(Nicht zu dickes Papier! Es ist
sehr schdn, wenn es verschieden-
farbige Seiten hat.)

Das Portemonnaie ist relativ einfach zu falten. Es hat zwei Innenfécher und eine Verschlussklappe.
So wird es hergestellt:

Das Blatt zunéchst einmal léngs und einmal quer fal- ) ‘ \
A -

ten — wieder aufklappen. @

Danach alle vier Ecken jeweils bis zu den Mittellinien
falten, sodass dort vier Dreiecke entstehen. @

Die Spitzen dieser Dreiecke bis zur Knicklinie nach
innen falten — das gibt kleinere Dreiecke. ®

Beide Seiten werden nun bis zur Mittellinie nach in-
nen gefaltet. @

Das Ganze umdrehen und die beiden kurzen Seiten
zur Mittellinie nach innen falten. ®

Das Gebilde noch einmal auf die Halfte falten — und
schon hat man das Portemonnaie mit den zwei
Fachern in der Hand! ®

Man muss nur noch aus einem der Facher das darin
verborgene Dreieck herausfischen: Das ist der Ver-
schluss. Man kann einen schénen Knopf darauf
malen —fertig. @

- TIPP: Mit Spielgeld gefillt (kann man selbst herstellen, indem man beispiels-
weise Papier auf Minzen legt, die Oberfléche mit einem Stift durchrubbelt
und die dabei erschienenen Miinzen ausschneidet) leistet das Portemon-
naie wundervolle Dienste bei allen Einkaufsspielen.

Formen falten

Faltarbeiten sind wunderbare Méglichkeiten, die ,Geheimnisse” von Formen zu ent-
decken: Im Rechteck beispielsweise, mit dem wir diese Faltarbeit beginnen, ,verste-
cken” sich Dreiecke, andere Rechtecke und sogar ein Quadrat, die uns wahrend der
Arbeit begegnen.
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Wackel-Dackel

Man braucht:

* je Dackel 2 Blatter quadratisches Faltpapier
e Stifte nach Belieben

Der Wackel-Dackel besteht aus zwei Teilen; Kopf und
Kérper werden getrennt gefaltet:

Der Hundekopf:

Ein Papierquadrat zur Hélfte falten (jetzt ist es ein RECHTECK) —
wieder aufklappen. Dann werden die beiden oberen Ecken
jeweils bis zur entstandenen Mittellinie geklappt. Dadurch sind
nun zwei DREIECKE zu sehen; UNTER ihnen ist ein neues
RECHTECK. Die Spitzen der zwei Dreiecke knicken wir nun
noch ein bisschen um. Das werden die Augen!

Das RECHTECK unter den Dreiecken knicken wir jetzt nach
oben, sodass die umgeklappten Zipfel-Augen noch zu sehen
sind. Die obere Spitze des Gebildes klappen wir ein wenig
um — das wird die Nase des Hundes.

Jetzt missen wir den Hundekopf nur noch in der Mitte einmal
umfalten — dann ist er schon fertig.

Der Hundekérper:

Das zweite Papier wird zweimal diagonal gefaltet und wieder
aufgeklappt — nun ist ein Kreuz auf dem Papier zu sehen, das
es in vier KLEINE DREIECKE aufteilt. Alle vier Ecken falten wir
nun nach innen genau auf die Kreuzung; dadurch entstehen
vier DREIECKE, die gemeinsam ein kleines QUADRAT bilden.

Dieses miissen wir jetzt nur noch einmal diagonal falten — es
wird ein DREIECK — und aufstellen. Die untere Ecke knicken wir
etwas um —das ist der Schwanz. Fertig.

Jetzt muss nur noch der Kopf auf den Karper gesetzt werden:
Der Kopf kann hin- und herwackeln.
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T

Kleiner Fuchs

Man braucht:

* ein quadratisches Faltpapier
* einen Stift

® Das Papier wird einmal diagonal gefaltet: Das ergibt
ein DREIECK.

@ Dieses Dreieck faltet man in der Mitte (zu einem
kleineren DREIECK), klappt diesen Knick aber sofort

wieder auf, sodass die MITTELLINIE im Dreieck zu se-
hen ist.

® Die zwei spitzen Ecken des Dreiecks werden nun zur
oberen Spitze hin gefaltet. Es entsteht ein QUADRAT.

@ Dieses falten wir in der Mitte wiederum zu einem
DREIECK.

® Von den oberen vier Lagen der rechten Seite (es sind
insgesamt acht) falten wir nun einen Streifen nach
links; dabei entsteht eine Art Tiite in der Mitte.

® Der Fuchs ist fast fertig; er steht nur auf dem Kopf.
Also: umdrehen und den Zipfel in der Mitte nach unten
falten: Das ist das Fuchsgesicht. Nun muss nur noch
rechts ein kleiner Schwanz umgeknickt und das Ge-
sicht aufgemalt werden.

Fertig ist der Fuchs!
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Fledermaus

Man braucht:

e quadratisches Papier, am besten Origami-
Papier (12 x 12 oder 20 x 20 cm)

® eine Schere

e einen Stift

R Pl
Y
<Y 0
AN
/ AN
L S

@ @

Das Quadrat zweimal Spitze auf Spitze falten und wieder aufklappen ®, dann wenden und zweimal
Seite auf Seite falten, ebenfalls wieder aufklappen @. Das Ganze lasst sich nun leicht zusammen-
schieben ®; es entsteht ein Dreieck. Die rechte Ecke (nur die obere Schicht) nach links falten ®.

Die nach links gefaltete Ecke zur Mittellinie falten ®, die Spitze ragt jetzt nach unten ®. Danach wird
dieser Teil wieder nach rechts gefaltet ®. Genauso wird die linke Dreiecksspitze (obere Schicht) ge-
faltet: nach rechts @, dann bis zur Mittellinie nach links ® und wieder zuriick ®.

Die Fledermausfligel einmal nach vorn und zuriick falten ®. Danach die Fligel wie in der Abbildung
gezeigt beiderseits einschneiden und den Kopf nach vorn falten. Augen aufmalen — fertig!

(72

8,5x8,5cm

) i l groBBen Papier
ANE Q gefaltet, passt
: - die Fledermaus

prima auf einen
Finger!
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Kopiervorlage
(nach Wunsch
ggf. vergréBern)

Das Krokodil vom Nil

Man braucht:

grunen Tonkarton
eine Schere
Klebstoff

Stifte

—_— e mm - e e s o swm ea e

Das lange Dreieck wird in Zickzack-Falten ge-
legt. Das ist der Korper. Fir den Kopf wird die
Raute in der Mitte geknickt (Strichellinie) und
dann an den Kérper geklebt.

Nach Belieben Augen, Nasenldcher, eine
Zunge und vor allen Dingen gefahrliche Zahne
aufmalen oder aus Buntpapier aufkleben.

- Dies ist eine relativ einfache Arbeit, die auch
schon fir kleinere Kinder geeignet ist, zu-
mal es nicht darauf ankommt, wie eng, weit
oder ordentlich die ,Ziehharmonika” gefal-
tet wird.

—> Istidas Mathe?

Die Kinder gehen bei dieser Ar-
beit mit regelmaBigen Formen
um: dem Dreieck und der Raute
(in der sich wiederum ein Drei-
eck ,versteckt”, das sie entde-
cken, wenn die Form geknickt/
halbiert ist).  Mathematisch
interessant ist auch die Verkir-
zung des Kérperdreiecks, die
durch das Ziehharmonikafalten
entsteht.
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Raupe Nimmersatt

Man braucht:

farbiges Papier
eine Schere
Stifte

Klebstoff

Es werden lange Papierstreifen hergestellt (von einem DIN-A4-Bogen etwa 3 cm breite Streifen ab-
schneiden). Man knickt sie so, dass ein Zick-Zack-Band entsteht:

Weil es nicht so wichtig ist, ganz exakt zu falten, kdnnen das auch schon kleinere Kinder. Das Gesicht
der Raupe wird auf Papier aufgezeichnet, ausgeschnitten, angemalt und an den Zick-Zack-Streifen
geklebt. — Fertig!

Viele Raupen geben eine schéne Tischdekoration zum Beispiel fir den Frihstickstisch ab.

- Variante:
Den Raupenkérper kann man auch

aus einer ,Hexentreppe” machen.
Sie ist auch schon fir kleinere Kinder
gut machbar. Sie wird aus zwei —am  ———— —

schénsten verschiedenfarbigen -
Papierstreifen gefaltet: Immer ab-
wechselnd wird ein Streifen Uber den
anderen geknickt, bis beide aufge-
braucht sind.

in

Y PVal

-

# Was die Kinder hier iiben:
Beim Falten schafft man aus zweidimensionalen Formen (hier ein langes Rechteck

und ein Kreis) Kérper, die dreidimensional im Raum stehen. Beim Falten gehen die
Kinder mit Konzepten wie rechts und links, unten und oben, die eine und die andere
Seite etc. um. Das Zick-Zack-Falten wie auch die ,Hexentreppe” sind auBerdem Ar-
beiten, die ein weiteres mathematisches Grundph&nomen erlebbar machen: einen
alternierenden Rhythmus — hin und her, Zick und Zack, immer wieder.
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Ostereierkdrbchen

Man braucht:

e farbiges Papier im DIN-Format
(z.B. DIN A5) — besonders schén:
Papier mit verschiedenen Farben auf
beiden Seiten

® eine Schere

o Klebstoff

Aus einem rechteckigen Bogen wird das Kérbchen gefaltet, zum Schluss wird aus einem zusétzlichen
Streifen Papier ein Henkel darangeklebt. Hier ist die Faltanleitung:

Das Papier einmal léngs in der Mitte falten; das
gibt zwei schmale Rechtecke, aufmachen, beide
langen Seiten bis zur Mittellinie falten und alle
Knicke wiederum aufmachen. Jetzt sind 3 waage-
rechte Knicklinien auf dem Papier.

Nun wird das Papier quer in der Mitte geknickt:
kurze Seite an kurze Seite. Auch diese Faltung
wieder &ffnen und beide kurzen Seiten an diese
Mittellinie falten. Diese Knicke NICHT mehr auf-
machen.

senkrecht

drehen

Alle vier Ecken werden nun zu ,Eselsohren” gefal-
tet, die jeweils genau bis an die erste senkrechte
Knicklinie gefaltet werden missen. Dann die bei-
den Seitenrdnder von innen iber die ,Eselsohren”

klappen (vgl. Abb.).

Wenn man nun in die entstandenen Taschen hi-
neingreift, entsteht fast von selbst ein Kérbchen;
man muss ein bisschen nachhelfen, indem man
die Wande schén senkrecht aufstellt. Ein Papier-
streifen, links und rechts angeklebt, ergibt den
Henkel. (Fir eine Faltarbeit aus einem DIN-AS5-
Blatt muss der Henkel etwa 20 — 21 cm lang sein.)

nun nach
- oben und
unten

auseinan-

derbiegen

# Ist das Mathe?

Faltarbeiten sind nicht nur feinmotorische Ubungen; sie lassen die Kinder auch aller-
lei geometrische Phdnomene erleben: Hier halbieren und vierteln wir Flachen, erle-
ben, wie im Rechteck kleinere Rechtecke und auch Dreiecke ,stecken” etc.

Mathe ist viel mehr als Zahlen! - Alltags-Mathematik fiir Kindergartenkinder 71



w Formen haben Geheimnisse: Mathe beim Falten

y 'y \
A/ \e/
Hithnerhof

Man braucht:

e Faltpapier (quadratisch)
e einen Stift

Das Papier wird diagonal gefaltet: Spitze auf Spitze.
Das ergibt ein Dreieck ®. Dann wird die oben lie-
gende Spitze wieder in die andere Richtung gefaltet:
Sie soll dann ein Stiick Uber den Knick hinausragen;
dieser Zipfel sieht aus wie ein Dreieck @.

Jetzt die Arbeit umdrehen und die obere Spitze ge-
nau auf die untere falten: Nun sind 3 Dreiecke zu se-
hen ®.

Das linke Dreieck bis an die Linie des mittleren Drei-
ecks falten @. Diese Faltung wieder zurickklappen.
Diese Spitze nun anheben und nach rechts schieben,
sodass es eine Falte nach innen gibt — hier wird aus
dem Knick nach aufBen nun einer nach innen. Glatt-
streichen ®. (Das ergibt einen FuB3.)

Die Arbeit umdrehen und gegengleich den zweiten
FuB falten: Dreieck an die Linie falten, wieder 6ffnen,
Spitze nach innen falten.

Fertig ist die Henne!

Sie bekommt nun noch Augen
und Schnabel aufgemalt; viel-
leicht noch einen Kamm aus
rotem Tonpapier ausschnei-
den und aufkleben. Kamm

# Falten ist Geometrie in Aktion

Bei Faltarbeiten erleben die Kinder, wie sich verschiedene Formen ,in Aktion” verhal-
ten, wie manche Formen aus anderen entstehen kénnen, welche Formen in anderen
enthalten sind (und andere nicht).
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Ein Hut mit drei Ecken

Man braucht:

e grofie Papierbégen (ca. 35 x 45 cm) -
die ,klassische Variante” ist eine Seite
aus der Zeitung (kein Doppelbogen)

e evil. Biroklammern oder Klebstoff

e evil. Farbstifte

Der Ausgangspunkt fir die Faltarbeit ist ein RECHTECK.
Wir legen es so, dass eine kurze Seite unten liegt, und falten es in
der Mitte — das ergibt ein halb so grofies Rechteck.

Nun falten wir noch einmal auf die Hélfte (man sieht wiederum
ein kleineres Rechteck); falten aber gleich wieder zuriick. Jetzt
sieht man einen Knick — das ist die Mittellinie. @

Von rechts und links knicken wir nun DREIECKE, die jeweils genau
bis zur Mittellinie gehen. Was man nun sieht, sind oben die bei-
den Dreiecke und darunter ein liegendes, ziemlich langes Recht-
eck. @

Dieses Rechteck wird nun nach oben geknickt, sodass es die Drei-
ecke ein Stiick verdeckt. Dann dreht man das Papier um.

Hier sieht man zwei kleine Dreiecke rechts und links hervor-
schauen; diese klappt man herunter. ®

Dann wird auf dieser Seite ebenfalls das lange Rechteck von un-
ten hochgefaltet. Noch einmal drehen, noch einmal die kleinen
Dreiecke links und rechts herunterklappen - fertig! Der ganze Hut
ist jetzt ein DREIECK. ®

N
1]
L YA
L S

YA AN
@

- Fir einen besseren Halt kann man die Ecken vorn und hinten mit Biroklammern sichern oder fest-

kleben.

- Falls ein leeres Blatt verwendet wurde, kann der Hut nun nach Belieben angemalt werden.
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Einige Falt-Klassiker

Es gibt Faltarbeiten, die unsere Grofeltern schon kannten. Lange bevor hierzulande Gberhaupt der
Begriff ,Origami” bekannt war, bastelten beispielsweise schon Vater mit ihren Séhnen spitze Hite
aus Papier — und zauberten flugs aus dem Hut ein Boot:

Zd\ Falt-Boot
\/ : '—_,_—1

e N I\
Man braucht: f -V D ‘_,5)
e rechteckiges Papier " umdrehen é
Aus dem Papier werden Boote __q___.l
gefaltet, die dann ins Wasser umdrehen

gelassen werden. Vielleicht s
sogar mit einem Passagier — Véb i
wie wdare es mit einem Gummi- _‘Xl

barchen?

Wer hier mit dem A umdrehen

Falten aufhért,

hat einen Hut! ‘_)Al%
zusammendrucken / \‘/ )

auseinander- &=

K zusammen-

ziehen
f 2‘D driicken

das fertige Boot

RS

Bdume und Zwerge
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Y

P Ein Becher fiir die Prinzessin

/\@ ~__»"  Man braucht:

E// e Faltpapier

Erzdhlen Sie die Geschichte von der Prin-
zessin, die in ihrer goldenen Kutsche un-
terwegs ist und — es ist ja Sommer und
sehr warm — grofien Durst bekommt. Die
Zofe hat dummerweise vergessen, etwas
zum Trinken einzupacken ... Sie kommen
an einem Bach vorbei, aber die Prinzes-
sin hat natirlich nie gelernt, aus der hoh-
len Hand zu trinken. Sie hat grofles
Glick, denn der Pferdejunge ist ein
echter Gentleman: Er nimmt einfach ein
Stick von der Zeitung, die er dabei hat,
und faltet ihr einen schénen Becher! —
Wer von den Kindern auch Durst hat,
kann sich ebenfalls einen Becher falten.

Windrider

Windmiihle

Man braucht:

N P
et ol VANS IE DK K
eine Schere / N / ,/ \ L2

ein dinnes Rundholz
eine Perle (oder mehrere)
eine Stecknadel (mit Rundkopf) Stecknadel

Klebstoff \

Ein quadratisches Stick Papier in der gewiinschten Gréfie wird in beiden Dia-
gonalen gefaltet — wieder aufklappen. Nun die vier Diagonallinien jeweils bis
zur Halfte einschneiden. Je eine Ecke zur Mitte biegen (nicht falten). Die Nadel
durchpieken, die Perle auffadeln und das Ganze am Ende eines Stabes befesti- gl
gen — ferﬁg! Seitenansicht

! Perlen
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Luftmiihle u

"\ | s
) — - —9 v -
* na Man braucht: ' -~ |

W e ein Blatt Papier (DIN A4)
2 e ecine Schere 7

2~ e Klebstoff

Von dem A4-Bogen einen Streifen abschneiden, sodass ein Quadrat ent- v
steht. Dies faltet man einmal léngs, einmal quer — immer wieder ausein- N
anderfalten. Dann das Blatt umdrehen und einmal diagonal falten — wie- .

derum aufklappen.

Wenn man nun alle vier Ecken zusammennimmt, entsteht ein kleines Qua-

drat, das aus ,zwei Schichten” besteht. Die obere ,Schicht” diagonal &— hier hinein
knicken, das Ganze umdrehen, das untere Quadrat auch diagonal kni- efwas
cken. Dadurch entsteht ein Gebilde mit vier ,Fligeln”. Diese werden am Kiebstoff
offenen Ende etwas zusammengeklebt.

Und so wird es gemacht:
Die Luftmihle locker zwischen die Hande nehmen und anpusten — sie dreht sich ziemlich schnell!

Wem es nicht sofort gelingt: Mit ein bisschen Ubung wird es klappen (ein Forscher gibt nicht auf!)!

> Besonders schén wird die Luftmiihle natiirlich, wenn sie bunt angemalt wird!

Blumenwiese

Frithlingsblumen

=L\

9 om Man braucht:

e Faltpapier (quadratisch)
rot: Tulpe
/ blau: Krokus

Nach zwei dhnlichen Grundmustern lassen sich vier verschiedene
Blumenarten falten: je nach Graf3e und Farbe des Papiers.

’
s Biene:
P — N ——y 5 ’ iy \\ A/gefa/fefnach
/ - Schnee-
e gléckehen-
/ ) Muster!
weif3: Schneegléckchen (4 x 4 cm) & A\ A m “,, it )
gelb: Narzisse (9 x 9 cm) . s,
Auf Tonkarton geklebt und durch Sténgel
und Blétter ergéinzt: die Frihlingswiese
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J

LN

Flugobjekte

Papierflugzeug

Man braucht:

 Papier (DIN A4 oder DIN A5)

'\

umdrehen

~
N
£

alt

umdrehen m
"> - &
N |
|

LM Bl *éj‘.w

-

Drehtiite

Man braucht:

e Papier (DIN A4)
® cine Schere
e Klebefilm

einschneiden und
jeden Streifen

SCHRAG und in

/ die gleiche Richtung e
nach aufBen knicken, m Y
etwa so: '7?3

/ -
RN

gerade ca.Qem
das Blatt zur Tiite drehen schneiden Klebefilm Knicke vergéBert

@
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® eine Schere
e cine Biroklammer

Den Papierstreifen wie in der
Zeichnung angegeben einschnei-
den und knicken; das untere Ende
wird einmal geknickt und mit der
Biroklammer beschwert. Oben
werden die ,Fligel” gespreizt. -
Von einem erhdhten Punkt aus
fallen lassen!

= schneiden
_____ = knicken

Sy

Papier-Schrauber .
s

Man braucht: \( ‘ - &
N

e Papier (3 x 15 cm) v\ 7

|

\ pp—
®

#
©

~

ca.3x15cm

..-——_--—-‘-,--J

o - — e e

Segelflieger

R S

7
-

f
L)

'
e ——

0 5/ A ‘
) & /Iﬁﬁ Q{mdrehen
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Drehzeppelin

Man braucht:

e cinen Streifen Papier
® eine Schere

Den Streifen wie auf dem Bild einschneiden und
zusammenstecken. Wirft man den ,Zeppelin”
nun hoch, gerat er in eine Schraubbewegung.

Tiere

Fledermaus

Man braucht: / \

e Faltpapier

\ . )
I e
Sl
: es’:s\;_; = i L G0N % V

aufmalen

ca.6cm ca.6,5cm ca. 15cm

Schnecken mit Haus .w

S s Gammts -
Man braucht: r—“f)f 3 T |
° Tonpcpier 2 : :
® cine Schere l :
® einen Stift m

Aus einem Papierstreifen (vgl. Abb.) entsteht ganz leicht eine Schnecke: Das vordere Stiick wird
abgeknickt, das hintere als Schneckenhaus eingerollt. Dann die Augen aufzeichnen — fertig!
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Man braucht:

® quadratisches Faltpapier
e cine Schere
e ecinen Stift

Das Papier wird diagonal zu einem Drei-
eck gefaltet und wieder gedffnet @. Da-
nach zwei gegeniberliegende Seiten
des Quadrats zur entstandenen Faltlinie
knicken @; es entsteht eine Drachenform
Q.

Nun werden die beiden anderen Rander
ebenfalls zur Faltlinie geknickt ® + @.

Die beim letzten Falten entstandene
Spitze wird nun nach innen geknickt; die
Spitze kommt auf die Mittellinie @. Da-
nach wieder ein Stick zurickfalten ®.

Jetzt wird das Ganze entlang der mitt-
leren Faltlinie zusammengeklappt ®.
Die bisher ungeknickte Spitze nach oben
falten: Das wird das Vorderende der
Schnecke @ + ®. Diese Faltlinie am bes-
ten in beide Richtungen hin und her kni-
cken.

Etwas knifflig: Das Vorderende wieder
auseinanderfalten und NACH INNEN

zwischen die zwei Halften falten (vgl.
Abb.) ® + ©.

Das vordere Ende der Papierschnecke
ein Stiickchen einschneiden und den vor-
deren Teil abknicken, sodass zwei Fihler
entstehen.

Die Schnecke ist fertigl Mit dem Stift
kann man sie noch mit einer Spirale fir
das Schneckenhaus und zwei Punkten
fir die Augen verschénern.

» Formen haben Geheimnisse: Mathe beim Falten
(g
Falt-Schnecke
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Formen haben Geheimnisse: Mathe beim Falten

A
D

T.
&

Biene

Man braucht:

blumenwiese (siehe S. 76) abgebildet ist.
Sie wird nach demselben Grundschema
gefaltet wie die Schneegléckchen und

anmalen
e quadratisches Faltpapier /
* einen schwarzen Stift d y“ e | :
7 > 1 —— —_— l
Dies ist die Biene, die auf der Frihlings- — @ E

® quadratisches
Faltpapier

¢ einen schwar-
zen Stift

® ecine Schere

N O

nach innen driicken

= nach unten
— - —=nach oben

falten

schraffierte @
Flachen
wegschneiden

@

-

N

Gesicht und
Punkte zeichnen

einschneiden

die Narzissen. Mit einem Stift bekommt Biene: gelb

sie ihre typischen Streifen.

Falt-Marienkifer Falt-Kartoffelkifer
Man braucht: Man braucht:

e Faltpapier (gelb oder gelb-schwarz
gestreift)
® einen schwarzen Stift

bis zur Mitte
fa/fen
umdrehen[6- 1

elnschne/den

iiberstehende
Enden

abschne:den bis zur Mitte

falten

J
\ @

Man kann den Glickskafer am besten aus i
rotem Faltpapier herstellen; farbiges Schreib- = den Kafer
papier geht auch — Tonpapier ist zu dick. schwarz-gelb

anmalen
Am Ende werden die Punkte aufgemalt. Der Z,’Lee:';;iﬁgf”de”
Kafer eignet sich auch gut zum Aufkleben auf schieben und
GruBkarten oder Frihlingsbilder. zusammenkleben
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7 Formen haben Geheimnisse: Mathe beim Falten
I\

Ly

Geometrische Korper falten

Die folgenden Vorschlage sind keine Faltarbeiten im Ori-
gami-Sinn, sondern kleine Bastelarbeiten aus Papier, bei de-

nen auch gefaltet werden muss: Aus ,Schnittmustern”, die 47‘
Sie von den folgenden Seiten kopieren kdnnen, entstehen ‘

elementare geometrische Kérper: Wirfel, Pyramide, Prisma |
und Quader. Hierbei erleben die Kinder, wie aus einer %

(zweidimensionalen) Fléche ein (dreidimensionaler) Kérper
wird; sie machen Erfahrungen mit Oberfléche und Volumen
(dem ,Auflen” und ,Innen” des Kérpers) und kénnen Zusam-
menhdnge zwischen den (zweidimensionalen) Formen des , Schnittmusters” und den daraus entstehen-
den Kérpern entdecken: Das Dreieck findet sich im Prisma wieder und das Quadrat im Wirfel ...

Die ,Schnittmuster” fir die Kérper heien bei Mathematikern ,Netze”. Die im Folgenden abgebil-
deten Netze sind nicht die einzigen Mdglichkeiten; auch bei anderer Anordnung der Auf3enflachen
(Mantelflchen) kénnte man ebensolche Kérper zusammenkleben. Zur Herstellung eines Wirfels
kénnte man beispielsweise elf verschiedene Netze als ,Schnittmuster” nehmen:

| [J1L | REEE

gl D s B i e 0 = lF

Weil die entstehenden Formen nur ,funktionieren”, wenn sie mit einiger Sorgfalt gearbeitet sind, eig-
nen sich die Vorschlage eher fir grofiere Kinder.

Weil es fir Kinder viel spannender ist, Dinge herzustellen, die einen Sinn haben, kénnen sie eine

ganze Sammlung verschiedener geometrischer Karper herstellen; am besten aus verschiedenfar-
bigem Tonkarton. Daraus ld@sst sich beispielsweise ein Dorf bauen!

Kopiervorlage Wiirfel (ggf. vergréBern)

.

schraffierte Fléichen: /[/
Klebelaschen "7 /

7 7 J—
/7 ” e
/ Y §
2 / '
y
& s Wurfe/
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Formen haben Geheimnisse

: Mathe beim Falten

%

Prisma (lang)

Pyramide

Dreieckspyramide
(Tetraeder)

Prisma (kurz)
1 &
':/% )
. /] P =
////- = | { 63 : “‘:’5;
t
777777777777
83
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Formen haben Geheimnisse: Mathe beim Falten

A “\\\F LN

Z
7
4
<
Quad \ R\ 0 ; ;
; (ngdfcrrﬁsche Grundfldche) m\ L
{
N7/2 7 774772 )
/[?/)\r L
Y,
%
7
;’,
Quader
77 7 (rechteckige Grundfléche)

N2
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Vom Fantasiewort zum Zahlenverstandnis {'-”

Vom Fantasiewort zum Zahlenverstindnis

Eins zwei drei vier
fiinf sechs sieben acht
neun zehn

,O moni moni mei ..."¢

Luca kann schon bis zehn zdhlen!” -
solche oder ahnliche Feststellungen kann
man oft von stolzen Eltern horen. Keine
Frage: Es ist eine tolle Leistung, wenn Luca
fehlerfrei alle Zahlen von eins bis zehn
aufsagen kann. Uber seine Fahigkeit zu
zdhlen und sein Verhdlinis zu Zahlen sagt
das zundchst aber ziemlich wenig aus.
Vielleicht haben die Worte, die er da aus-
spricht, noch gar keine Bedeutung fir ihn,
und sie machen ihm einfach Spaf3 wie ir-
gendein Quatschgedicht, zum Beispiel

O moni moni mei
Makkaroni fidschi dei
Fidschi deideidei
Papageigeigei

Die Entwicklung eines fundierten Zahlenverstandnisses braucht viele Schritte. Einer davon ist das Zgh-
lenlernen. Und beim Zdahlenlernen missen die Kinder wiederum eine ganze Reihe von Stufen be-
waltigen. Die Entwicklung der Zahlkompetenz bei Kindern ist von vielen Wissenschaftlern aus ver-
schiedenen Blickwinkeln detailliert beschrieben worden. Dieses Wissen um die Entwicklungsstufen
erleichtert das Verstehen und Einordnen von Fahigkeiten, die Kinder zeigen. In vielen Féllen kann es

auch helfen, mégliche Entwicklungsprobleme frih zu erkennen.

Mengen erkennen ohne Zshlen

,Der kann nicht bis Drei zdhlen!” — diese Behauptung ist
eine echte Beleidigung, denn Mengen von eins bis drei
kann JEDER auseinanderhalten, auch ein Sdugling: Es ist
eine angeborene Fahigkeit! Auf diese brauchen wir uns
allerdings nicht allzu viel einzubilden, denn nicht wenige
Tiere kdnnen das ebenfalls (man hat es beispielsweise bei
Affen und Végeln ausprobiert). Um ein, zwei oder drei
Gegenstdnde als Menge zu erfassen, missen wir sie nicht
zGhlen: Wir erfassen sie mit einem Blick — Wissenschaftler
nennen das SIMULTANERFASSUNG. Und mit einem Blick
kénnen wir auch entscheiden, wo MEHR und wo WENI-
GER ist (vgl. dazu Stanislas Dehaene: Der Zahlensinn,
Birkhéuser 1998, und Keith Devlin: Das Mathe-Gen, dtb
2003).

Die Fahigkeit zur Simultanerfassung kleiner Mengen kann,
kombiniert mit verschiedenen Rechenstrategien, auch
beim Lésen komplexerer mathematischer Aufgaben gute
Dienste leisten.

AT T TS
N oy
Qs ~
D\ -
YQ‘\\ N j
Q7 >
T\ B
= S

Die Menge von einem, zwei
und drei Gegensténden kénnen
bereits Sauglinge unterscheiden.

Mathe ist viel mehr als Zahlen! - Alltags-Mathematik fir Kindergartenkinder

85



Vom Fantasiewort zum Zahlenverstandnis

Daher ist es sinnvoll, immer wieder alltdgliche Gelegenheiten zu nutzen, um das Erkennen kleiner
Mengen ,auf einen Blick” zu iben und zu verbalisieren. — Es gibt verschiedene Meinungen dariiber,
ob dltere Kinder und Erwachsene auch groere Anzahlen simultan erfassen oder ob drei eine unver-
rickbare Grenze darstellt und beispielsweise vier dann aus 2 + 2 und finf aus 2 + 3 zusammen-
gesetzt werden.

e Manche Anzahlen kénnen wir gut auf einen Blick erkennen, obwohl sie
® . ® ‘ iber drei hinausgehen — weil wir uns an bestimmte BILDER gewdhnt ha-
> ben: an MUSTER, in denen diese Anzahlen immer wieder angeordnet

o= B a1 1 73 sind. Ein Beispiel sind die Wirfelmuster: Als Kinder lernen wir beim
o o} fo o | : Wiirfelspiel, die Anordnung der Punkte auf den verschiedenen Wirfel-
e o i. ol e seiten mit einem Blick zu unterscheiden. Auch hier missen wir nicht mehr
eSS SRR zéhlen, um die Anzahl zu ermitteln. Ahnlich verhalt es sich bei der

Anordnung von Strichenin ,Fiinferpdckchen”, die noch stark ans Fingerzdhlen erinnern M

E

| i
@ &0

und die man in der Regel auch als Kind bei verschiedenen Spielen kennenlernt. Die
Péckchenfinf” (rechts) erkennen wir, wenn wir den Anblick gewohnt sind, ebenfalls
ohne Nachzéhlen.

Begegnungen mit der Zahlwortreihe

Kinder begegnen den Zahlen schon sehr frish; sie sind in unserem Alltag ja allgegenwartig, und so
wie all die anderen Worte nehmen Kinder auch Zahlworte auf und versuchen, sie in ihren Sprach-
schatz zu integrieren und sich einen Begriff von deren Bedeutungen zu machen. Sie nutzen die
Zahlworte so, wie sie ihren Sinn eben deuten: So haben sie beispielsweise aufgeschnappt, dass
,Geburtstag” mit ,zwei Jahre” irgendwie in Verbindung steht, oder sie ahnen, dass ,tausend” oder
,Millionen” eine ziemlich groBe Menge beschreiben ...

Irgendwann lernen die Kinder die Zahlworireihe. Dies vollzieht sich idealtypisch in mehreren Stufen.
Hier ist das Stufenmodell des amerikanischen Wissenschaftlers K.C. Fuson (vgl. K.C. Fuson: Children’s
counting and concept of numbers. Springer, New York 1988):

1. Zundchst reproduzieren die Kinder die Zahlwortreihe

als bedeutungsfreie Wortkette. Auf dieser Stufe ist sie 1. ZAHLWORTSCHNUR

in der Tat nichts als ein auswendig gelerntes Gedicht (string level)

aus Fantasieworten. Die Kinder nehmen die Reihe als

zusammenhdngendes Etwas wahr, nicht als Reihe Einszweidreivierfinfsechssieben-
vieler verschiedener Worte: Einszweidreivierfinfsechs- achtneunzehn”

sieben ... empfinden sie als langes Bandwurmwort.

Fuson nennt diese Entwicklungsstufe STRING LEVEL.
Das bedeutet: Auf dieser Stufe wird die Zahlwortreihe
wie eine lange SCHNUR wahrgenommen.

2. Werden die einzelnen Elemente der Zahlenreihe als

getrennte Einheiten erkannt und empfunden, so besteht 2. UNZERBRECHLICHE KETTE

nicht automatisch ein Bezug zu den reprdsentierten (unbreakable chain level)
Mengen. Das Kind kann die Zahlwortreihe zundchst

nur immer von eins beginnend aufsagen (UNBREAK- ,Eins, zwei, drei, vier, fiinf, sechs,
ABLE CHAIN: Die Zahlwortreihe wird als Kette mit Ket- sieben, acht, neun, zehn”

tengliedern erlebt, die aber nicht zu unterbrechen ist).
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oy

3. Durch die zunehmende Vertrautheit mit der Zahlwort-
reihe kénnen die Kinder nicht nur bei einer beliebigen
Zahl zu zdhlen beginnen, sondern sie kénnen auch
vor- und riickwdrts sowie in Spriingen (beispielsweise
in Zweier- oder Dreierspringen) z&hlen. Fuson nennt
diese Stufe BREAKABLE CHAIN LEVEL: Die Zahlwort-
reihe kann quasi aufgetrennt und auch umgedreht wer-
den. Diese Fahigkeiten sind die Voraussetzung dafir,
einfache Rechenaufgaben - zéhlend — zu bewadltigen.

4. Man kann Zahlwérter zéhlen! -

bare Kette”.

5. Auf der folgenden Stufe perfektionieren die Kinder die
Virtuositdt, mit der sie mit den ,Kettengliedern” der
Zahlwortkette umgehen: Das Rickwartszahlen geht ge-
nauso schnell wie das Vorwdrtszdahlen; es wird wahr-
genommen, dass Subtrahieren die Umkehrung vom
Addieren ist und dass Zahlen in Bruchsticke zerlegt
werden kénnen. Fuson nennt diese Stufe BIDIRECTIO-
NAL CHAIN LEVEL, also ,Stufe der Zweirichtungskette”.
Diese Flexibilitdt im Umgang mit der vorgestellten
,Kette” erleichtert spdter das Abkirzen von Rechen-

schritten auch bei komplexeren Rechenoperationen.

Diese Erkenntnis liefert
eine weitere Grundlage fir das zdhlende Rechnen:
Das Kind kann Rechenaufgaben 6sen, indem es die
,Kettenglieder” der Zahlenkette abzahlt. Diese Stufe
heit NUMERABLE CHAIN LEVEL, das bedeutet ,zahl-

M

3. ZERBRECHBARE KETTE
(breakable chain level)

drei, vier, finf...”, ,sieben, acht,

neun, ...”

,,zehn, neun, acht, sieben, sechs,
finf, ...”

. Y
,drei, sechs, neun, ...

. . /7"
,zwei, vier, sechs, acht, zehn, ...

4. ZAHLBARE KETTE
(numerable chain level)

vier plus zwei:
0B8©600606

gfslsolola

5. ZWEIRICHTUNGSKETTE
(bidirectional chain level)

4+2=6,als0:6-2=4
0O0® 60606

_—
B

5 + 1 ist das Gleiche wie 4 + 2
006006 06
00600 606

Zihlen: Die Zahlwortreihe in Aktion

Indem Kinder immer wieder Gelegenheit haben, die Zahlwortreihe ANZUWENDEN, erlernen sie sie
nach und nach sicherer und kénnen immer virtuoser mit ihr umgehen. So kristallisiert sich Schritt fir

Schritt heraus, wofiir diese Wérterkette eigentlich taugt: zum ZAHLEN. Klaus Hasemann (Anfangsun-
terrrcthathemahk Spektrum 2007) unterscheidet FUNF PHASEN, die die Kinder durchlaufen, bis

sie ,perfekte Zahler” sind:

Auf der Stufe der ,Zahlwortschnur” (,string level”) hat
das Kind den Bezug zwischen den Worten, die es be-
nutzt, und den zu zdhlenden Gegenstanden noch nicht
entdeckt. Die Zahlwortreihe ist fir das Kind in dieser
Phase nichts als ein langes Wort. Diese Lernstufe wird

auch ,VERBALES ZAHLEN" genannt.

A. VERBALES ZAHLEN

,Einszweidreivier ...”
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Erst spdter versteht das Kind, dass ,Zahlen” darin be-

steht, Zahlen auf Dinge zu beziehen (Petra Naumann-
Kipper beschreibt dies fiir etwa Dreieinhalbjdhrige,
vgl. dies.: 3, 2, 1 - viele, wenig, keins, Herder 2006).
Auch wenn das Kind die Zahlwortreihe nun bereits
fehlerfrei aufsagen kann, wird es anfangs beim Zuord-
nen von Zahl zu Gegenstand Objekte Gberspringen
oder auch mehrfach zdhlen. Es muss noch lernen, dass
beim Zahlen jedem — WIRKLICH jedem — Ding eine
(und nur einel) Zahl zugeordnet wird. Diese Phase
wird auch als ,ASYNCHRONES ZAHLEN" bezeichnet.

Etwa ab viereinhalb Jahren kénnen Kinder in der Regel
die Eins-zu-eins-Zuordnung, die beim Z&hlen erforder-
lich ist, sicher vornehmen. Dabei ist es anfangs hilfreich,
jedes Ding beim Zahlen kurz ANZUFASSEN - das ver-
deutlicht sozusagen die momentane Verknipfung von
Ding und Zahl. Die Kinder vergegenwartigen sich den
Zahlvorgang auch, indem sie nach Méglichkeit die be-
reits gezdhlten Objekte zur Seite schieben oder in eine
bestimmte Anordnung bringen (etwa in eine Reihe le-
gen). Dies ist die Phase des ORDNENDEN ZAHLENS.

Ab einem Alter von etwa fiinf Jahren sollte den Kindern
das Zéhlen sicher gelingen — ohne vergessene oder dop-
pelt gezdhlte Objekte. Und - dies ist wichtig! - sie sollten
aus Erfahrung wissen, dass die letzte Zahl der Zahlreihe
die ANZAHL der gezdhlten Gegensténde bezeichnet.
Dies ist der Zusammenhang zwischen dem Prozess des
Zahlens, der als etwas Lineares erlebt werden kann (wie
das Entlangschreiten an einem ,Zahlenweg”), und der
gezédhlten MENGE. In dieser Phase verstehen die Kinder,
was das Ergebnis, das RESULTAT des Zahlvorgangs ist.
Hasemann bezeichnet sie als RESULTATIVES ZAHLEN.

Um das Schuleintrittsalter herum (mit etwa finfeinhalb
bis sechs Jahren) ist die Z&hlkompetenz der Kinder
(idealerweise) schon recht weit fortgeschritten: Sie
kénnen in Spriingen weiterzhlen und damit auch

B. ASYNCHRONES ZAHLEN

O O 0000

dlofsit)e

C. ORDNENDES ZAHLEN

O O0OO0OO0OO00O

Bobobo

D. RESULTATIVES ZAHLEN

O O0O0OO0O0O0 =56

E. ABKURZENDES ZAHLEN
OO0 OO0 00 OO

e St S )

einfache Rechnungen bewdltigen. Dies ist die finfte 2 4 6 8
Phase, das ABKURZENDE ZAHLEN.

Es ist also ein stufenreicher Weg, den ein Kind zuriicklegen muss, um ausgehend vom blof3en Wort-
klang der Zahlwérter sein Verstandnis fir den Zahlvorgang zu entwickeln. Dabei lernt es Schritt fir
Schritt, dass beim Zahlen eine Reihe von REGELN gelten. Die US-amerikanische Psychologieprofessorin
Rochel Gelman nennt diese zu lernenden Regeln ,ZAHLPRINZIPIEN” (R. Gelman: The epigenesis of
mathematical thinking, in: Journal of Applied Developmental Psychology 21, S. 27-37. Nach Jens Hol-
ger Lorenz: Férderdiagnostische Aufgaben fiir Kindergarten und Anfangsunterricht, in: Meike GriBing/
Andrea Peter-Koop: Die Entwicklung mathematischen Denkens in Kindergarten und Grundschule: Beob-
achten — Férdern — Dokumentieren. Mildenberger 2006). Es gibt finf von diesen Zahlprinzipien, und
sie alle mussen von den Kindern bis zum Schuleintrittsalter in ihr Verstandnis fir den Zahlvorgang einge-
baut werden. Es ist offensichtlich, dass es vieler Gelegenheiten zum Ausprobieren und Erfahren bedarf,
um diesen komplexen Lernvorgang zu bewdltigen.
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Die Regeln des Zshlvorgangs: Zshlprinzipien

1. Prinzip der Stabilitdt der Zahlwortreihe
Die Zahlwérter haben eine feste Reihenfolge. Diese darf man beim Zahlen nicht veréndern.

2. Prinzip der Eins-zu-eins-Zuordnung
Jedem zu zahlenden Ding wird genau ein Zahlwort zugeordnet - keines darf ausgelassen, keines
doppelt gezahlt werden.

3. Prinzip der Kardinalitét
Beim Zahlen nennt die zuletzt genannte Zahl die ANZAHL der gezdhlten Dinge; sie bezeichnet
also die Gesamtheit, die Menge — und nicht nur das eine, zuletzt gezéhlte Objekt.

4. Prinzip der Beliebigkeit der Anordnung
Es ist gleichgiltig, in welcher Reihenfolge die Objekte gezahlt werden.

5. Prinzip der Abstraktion
Zahlen sind universell einsetzbar. Man kann alle maglichen Dinge zahlen, sogar Zahlen. (Diese
_ Einsicht spielt bei Additions- und Subtraktionsvorgangen eine Rolle.)

Im Detail betrachtet, ist also das Zéhlenlernen ein vielschichtiger und komplexer Prozess. Es ist nitz-
lich, die verschiedenen Phasen dieses Prozesses zu kennen, wenn man als Lernbegleiter/-in erfassen
mochte, wo das Kind gerade steht. Im Kindergartenalter ist oft zu beobachten, dass Kinder verschie-
dene Stufen der Zdhlfertigkeit schon erklommen haben, dass sie manche Zahlprinzipien bereits ver-
innerlicht haben und andere noch nicht. Das ist vergleichbar mit dem Spracherwerb, in dessen Ver-
lauf Kinder Wortschépfungen hervorbringen, die fir unsere Ohren lustig klingen, aber doch nur
zeigen, dass das Kind einen Teil schon gut verstanden hat, einen anderen aber noch nicht kennt. Eine
nicht selten zu hérende Konstruktion ist beispielsweise ,ich laufte”: Hier hat das Kind ein Verb nach
einer in vielen Fdllen giiltigen Regel in die Vergangenheit gesetzt — nur gilt diese Regel in diesem
speziellen Fall leider nicht. Eine kleine Geschichte macht deutlich, wie es aussehen kann, wenn ein
Kind schon einige, aber eben noch nicht alle Schritte zur Zahlkunst gegangen ist:

Nicht vergessen - aufgegessen

Die Familie sitzt beim Abendbrot. Der dreieinhalbjdhrige Fabian zahlt seine Happchen. ,Eins —
zwei — drei — vier — fiinf — sechs — sieben — acht — neun.” Dann isst er ein Happchen auf und za&hlt
erneut: ,Eins — zwei — drei — vier — fiinf — sieben — acht — neun.” ,Du hast die Sechs vergessen”,
korrigiere ich ihn. ,Es heiBt doch finf — sechs — sieben.” Erstaunt sieht er mich an und erklért:
,Nein, die hab’ ich nicht vergessen. Die ist doch schon in meinem Bauch.”

(aus: Hartmut Spiegel/Christoph Selter: Kinder & Mathematik. Was Erwachsene wissen sollten. © 2003 Kallmeyer in Verbindung
mit Klett/Friedrich Verlag GmbH, Seelze)

Fabian kann schon sehr viel: Er kennt die Zahlwortreihe perfekt, und er kann das Prinzip der Eins-zu-
eins-Anordnung anwenden. Doch ihm erscheinen die zugeordneten Zahlen wie Namen fir die
Héppchen: Hans, Egon, Hugo, ... Wenn Egon aufgegessen ist, wiirde man ja nicht flugs Hugo zu
Egon umtaufen. — Fabian wei3 noch nicht, dass genau dies ein Z&hlprinzip ist (Beliebigkeit der
Anordnung: Es ist egal, in welcher Reihenfolge die Objekte den Zahlen zugeordnet werden.) und
dass beim Zahlen immer die liickenlose Zahlwortreihe gebraucht wird (Prinzip der Stabilitat der Zahl-
wortreihe).

Mathe ist viel mehr als Zahlen! - Alltags-Mathematik fiir Kindergartenkinder 89



. i Vom Fantasiewort zum Zahlenverstdndnis

Zahlen verstehen ist mehr als zihlen kénnen!

Die Zahlkunst zu beherrschen, bedeutet noch nicht, dass ein Kind tatséchlich verstanden hat, was
ZAHLEN sind. Zahlen sind mehr als Zahlergebnisse; sie sind eingebettet in eine STRUKTUR — unser
Zahlensystem — und jede Zahl hat ihre Eigenschaften und Besonderheiten.

Der Unterschied zwischen dem Zahlenkdnnen und dem Versténdnis fur Zahlen ist die Wurzel eines
Problems, das nach Meinung von Experten zunehmend auftaucht — und oft erst bei Schulkindern in
fortgeschrittenen Klassen offenkundig wird: Immer mehr Kinder haben grof3e Probleme mit der Mathe-
matik; sie leiden unter DYSKALKULIE.

Das Zahlenkénnen — méglichst virtuos, vor- und riickwarts, bei einer beliebigen Zahl beginnend und
beispielsweise auch in Zweier- oder Dreierschritten — verschafft Kindern die Méglichkeit, die Rechen-
aufgaben der ersten Schuljahre zéhlend zu bewdltigen. Addition heif3t fir sie Weiterzghlen:

9 % Gl 2,3, 4,5

dee

Subtraktion ist fir sie entsprechend Rickwdartszahlen:

b—32 = 6,54

ag

Das zdhlende Rechnen ist fiir Schulanfénger ein normales Vorgehen; oft benutzen sie dabei anfangs
auch Hilfsmittel, beispielsweise Platichen oder die Finger. Schrittweise sollten sich die Kinder aber
vom zdhlenden Rechnen |8sen, eine Vorstellung von den durch die Zahlen reprasentierten MENGEN
entwickeln und verschiedene STRUKTUREN und STRATEGIEN nutzen kdnnen, um Rechenaufgaben

zu lSsen.

So sollten sie beispielsweise lernen zu erkennen, dass es einfach ist, die Aufgabe 3 + 2 zu l6sen,
wenn man bereits 2 + 3 geldst hat. — Fir einen ,zdhlenden Rechner” ist 3 + 2 eine ganz neue Auf-
gabe, weil er ja an ganz anderer Stelle mit dem Weiterzahlen anfangen muss.

Die Erfahrung zeigt, dass Kinder den Schritt vom z&hlenden Rechnen zum ,denkenden Rechnen” (so
die Grundschuldirektorin und Autorin Christine Buchner) dann gut vollziehen kénnen, wenn sie auf
einen ERFAHRUNGSSCHATZ zuriickgreifen konnen, den sie LANGE VOR IHRER SCHULZEIT erwor-
ben haben: Parallel zur Entwicklung ihrer Zahlfertigkeiten haben sie vielfaltige andere Erfahrungen
gemacht, die eine Basis fir ihr mathematisches Verstandnis bilden und ihnen das Begreifen der Zah-
len und der Strukturen des Zahlensystems ermdglichen:

e Erfahrungen mit STRUKTUREN: Was ist Symmetrie, was ist ein gleichméfBiges Mehr- oder Weniger-
Werden, was ist ein Muster? Erfahrungen im Kreativbereich, beim Bauen und Bewegen sind nijtz-
lich — auch im Umgang mit dem Zahlensystem!

e BEWEGUNGserfahrungen: Das kérperliche Erleben ist eine wichtige Grundlage fir das Verstehen
und Integrieren abstrakter Konzepte im Kopf: ,Rechnen ist ein Hin- und Herrdumen im Raum®, sagt
Christine Buchner. Ein sicheres Bewegen in der abstrakten ,Mathe-Welt im Kopf” setzt Sicherheit
im Bewegen in der wirklichen Welt voraus.
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* Erfahrungen mit MENGEN: Es ist wichtig, dass Kinder Zahlen als ANZAHLEN erleben, also im
Zusammenhang mit Mengen. Ansonsten besteht die Gefahr, dass sie Zahlen wie Stationen auf
einem langen Weg interpretieren (DAS sind aber die Ordnungszahlen: der Erste, Zweite, Dritte, ...),
dass sie keinen Bezug zu Groflenordnungen entwickeln und dass sie so keine Anhaltspunkte fin-
den, um Ergebnisse abzuschatzen.

Bauen, Bewegen, Malen und Gestalten: Aus der Sicht von Menschen, die sich mit dem Thema ,Z&h-
len” noch nicht auseinandergesetzt haben, wirken all diese Tatigkeiten nicht unmittelbar auf den
Erwerb mathematischer Fahigkeiten hin. Das Z&hlenlernen erscheint ihnen demgegenuber viel wich-
tiger und ,mathematischer” ... Vor diesem Hintergrund ist es umso bedeutsamer, dass Lernbegleitungs-
Profis angstlichen Eltern die Zuscmmenhcnge verdeutlichen kénnen und sie auch beruhigen: Es ist
WIRKLICH nicht wichtig, dass die Kinder beim Schuleintritt bereits einen maglichst groBen Zahlen-
raum zdhlend bewdiltigen. Sie sollten aber Gber Erfahrungen verfigen, die es ihnen ermdglichen, in
der Schule leicht Gber das zahlende Rechnen hinauszuwachsen.

Probleme werden bei den perfek’ren .Zahlern” oft erst spat deutlich (je spater sie auffallen, desto
schwieriger und zeitaufwendiger ist im Ubrigen die Férderarbeit): Manche haben ihre Zohlsfroteglen
so perfektioniert, dass sie auch Multiplikationen und Divisionen als Zahlaufgaben bewdltigen
(3x3=1,2,3-4,5,6-7,8,9)-oder sie lernen sie ohne Verstandnis von Strukturen auswendig.
In der Regel versagen diese Mdglichkeiten aber spétestens beim Einstieg in die Bruchrechnung. In
FordermaBBnahmen wird versucht, Erfahrungen nachzuholen, die die Kinder noch nicht geniigend
verinnerlicht haben: Haufig wird mit Bewegung gearbeitet, mit Holzklétzchen-Bauen und Muster-
Legen. Auch bei Kindern, die langst eine weiterfihrende Schule besuchen und vielleicht schon im
siebten oder gar im neunten Schuljahr sind, wird im Zahlenraum von eins bis zehn begonnen, ein
Verstandnis fir die STRUKTUR zu vermitteln, die dem Zahlensystem zugrunde liegt.

Es wdre schdn, wenn ein umfassendes Wissen und eine aufmerksame Bildungsarbeit in diesem Bereich
helfen konnten, méglichst vielen Kindern eine solide Grundlage fur ihr mathematisches Denken mitzu-
geben: eine Grundlage, die es ihnen méglich macht, in der Schule die weiteren Schritte zu gehen,
ohne ins Stolpern zu geraten.
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