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EinfGhrung

Die weltbesten Forscher ...

... sind die Kinder. Sie tun stéindig, was jeder Naturwissenschaftler macht: beobachten, ausprobieren
und experimentieren, um die Welt und ihre Phdnomene immer ein Stickchen besser zu verstehen.
Denn: Wer versteht, kann auch gestalten. Ziel frihpddagogischer Bildungsarbeit ist es, diesen kind-
lichen Impuls des forschenden Lernens zu erhalten und zu Gben.

Kinder wollen lernen. Sie wollen erforschen, woran sie gerade Interesse gefunden haben; sie wollen
die Welt verstehen und Dinge kénnen. Wir Erwachsenen sind ihre Begleiter dabei. Es ist von Situati-
onen, zufélligen Erlebnissen, Konstellationen und den Persdnlichkeiten der Kinder abhéngig, mit wel-
chen Themen sich die kleinen ,Naturforscher” im Einzelnen befassen wollen — ob in der Kita, in der
Tagesgruppe oder in der Familie. Es gibt kein Curriculum, das das , Abarbeiten” bestimmter Inhalte
vorschreibt, denn das primére Ziel ist nicht Wissensvermittlung, sondern das Erméglichen von Erfah-
rungen und damit die Persnlichkeitsentwicklung: Naturwissenschaftliche Angebote sollen den Kin-
dern helfen, ihre Neugier zu erhalten, das forschende Lernen zu iiben, Problemlésungsstrategien zu
lernen und ihr Selbstbewusstsein zu stdrken: ,Ich bin jemand, der Dinge herausfinden kann!”

Kinder brauchen Erfahrungen. Sie kénnen die Dinge nur kennenler-

nen und erforschen, wenn sie sie SELBST erfahren. Wirkliches Lernen ) Lernen

kann nicht durch Belehrung stattfinden, ebenso wenig wie durch ,Er- ist Erfahrung.
fahrungen aus zweiter Hand”, wie sie das Fernsehen présentiert. So Alles andere

ist es unsere Aufgabe als Erwachsene, den Kindern Erfahrungen aller  js blo{ge Information.
Art zu bieten — dazu gehdrt auch das Gewdhren der nétigen Zeit und Al ¥ Einsla
das Zulassen ganz individueller Zugénge zu diesen Erlebnissen und

Erforschungen.

Wichtig sind dabei Erwachsene, die selbst neugierig sind und den kindlichen Spaf3 am Ausprobieren
entweder nicht verloren oder wiedergefunden haben. Uberall dort, wo in irgendeiner Form ,,Forscher-
Angebote” durchgefiihrt werden, haben die beteiligten Erwachsenen die Erfahrung gemacht, wie viel
SpafB das machen kann — auch wenn man anfangs vielleicht mit etwas Besorgnis in diese zundichst
fremden Themengebiete eingestiegen ist. Allen, die sich neu auf den Weg begeben wollen, sei also
hiermit noch einmal ausdriicklich Mut gemacht: Es macht Spaf3, mit den Kindern gemeinsam zu
forschen!

Auf den folgenden Seiten finden Sie viele Ideen und Anregungen zu allerlei Forscher-Tatigkeiten fir
Kindergartenkinder. Es ist eine — stark erweiterte — Zusammenstellung bewdhrter Experimente aus der
erfolgreichen Reihe ,Mathematik & Naturwissenschaften — Kreative Ideen und Materialien fir den
Kindergarten”, die hier erstmals kompakt und nach Schwerpunkten sortiert angeboten werden. Neh-
men Sie die Anregungen als Aufhénger, als Initialzindung fir weitere Fragen, Entdeckungen, Experi-
mente und Erfahrungen. Die praktischen Experimentierbogen liefern lhnen immer genau ein Experi-
ment auf einem Blatt (vorn die Anleitung, hinten die Erklérung).

Viel Freude beim Lesen und Ausprobieren!

Gabriele Dahle
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Luft - Erfahrungen mit dem Unsichtbaren

Wissenswertes zum Thema Luft

Wir nehmen sie meist gar nicht wahr, weil wir sie nicht sehen kénnen. So sagen wir Dinge wie: ,Das
Glas ist LEER!” oder ,Es ist NICHTS in der Tasse!”. Dabei ist etwas darin: Luft.

Luft: unser Lebenselixier

Luft ist nicht nichts. Sie ist sogar lebenswichtig fir uns und alle ande-
ren Lebewesen: Nur weil unsere Erde eine Hiille aus Luft hat, konnte
sich hier das Leben so entwickeln, wie wir es heute kennen. Men-
schen und Tiere ATMEN Luft stéindig ein und aus. Dabei behalt der
Kérper den Sauerstoff aus der Luft und gibt dafir Kohlenstoffdioxid
ab. Die Pflanzen brauchen — zum Gliick! — genau umgekehrt
Kohlenstoffdioxid zum Wachsen und Leben; sie nehmen es aus der
Luft und geben dafiir Sauerstoff ab. So entsteht ein , Luft-Kreislauf”.
Damit fir Mensch und Tier immer geniigend Sauerstoff zum Atmen zur Verfigung steht, ist es also
wichtig, dass es geniigend Pflanzen gibt, die ihn herstellen.

Luft ist ein Gemisch

Luft besteht, wie alles andere auf der Welt auch, aus vielen kleinen Teilchen, den Molekilen. Und
zwar ist sie ein Gemisch: Hauptsdchlich besteht sie aus Stickstoff und Sauerstoff, 1% sind verschie-
dene andere Stoffe, zum Beispiel auch Kohlenstoffdioxid. Je nach Wetter und Umgebung finden sich
auch mehr oder weniger Wassermolekiile (Luftfeuchtigkeit) und auch allerlei Abgase in der Luft.

® _.° Molekiile sind zwar so klein, dass man sie nicht sehen kann. Und in der Luft sind
:/L@, @ sie so weit voneinander entfernt, dass sie gemeinsam keine feste Materie bilden.
@-';‘/Vf'. © Dennoch sind es kleine Kérper mit bestimmten Eigenschaften. Zum Beispiel stof3en

',4’;01@ !.,..‘..> sie gegeneinander, wenn sie sich bewegen: Die dabei entstehende Reibung spi-

<
€@, T\ ren wir als WARME. Weil die Luftmolekile in wildem Tanz mehr Platz brauchen

X ""_7\" als bei weniger Bewegung, fillt warme Luft (mehr Bewegung) mehr Raum aus als
-7 kalte. Die Luftmolekiile haben auch ein Gewicht.
Am Grunde des Luftmeers ) B

Wie die Fische der Tiefsee am Grunde eines Meeres aus Salzwasser
leben, so leben wir auf dem Grunde eines Meeres aus Luft. Wir sind
daran gewshnt, und deshalb bemerken wir auch nicht den grofien
Druck, der da auf uns lastet — genau wie die Tiefseetiere keinen Druck
spiren, weil ihre Kérper darauf eingerichtet sind. (Doch man stelle
sich einmal die Last eines 5-liter-Eimers mit Wasser auf dem Kopf
vor — in der Tiefsee leben Tiere, die bis zu 11 Kilometer Wasser Uber sich haben!) Das Luftmeer iber
uns ist mehr als 100 Kilometer tief, und jeder Kubikmeter wiegt Uber ein Kilo (ein 16 Quadratmeter
groBes Kinderzimmer enthdlt also etwa 40 Kilogramm Luft)!

4 Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder
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Luft - Erfahrungen mit dem Unsichtbaren N o

Luft-Forschung im Alltag

Was wissen die Kinder bereits Gber LUFT2 Sprechen Sie mit ihnen dariber: Was denken die Kinder,
was das ist: Lufte

Anlasse dafir, sich mit der Luft zu beschaftigen, gibt es viele: Vielleicht tobt drauBen gerade ein
Herbststurm oder die Frihlingswinde wehen. Vielleicht ist gerade Jahrmarkt, und die Kinder sind fas-
ziniert von dem bunten Ballon, der entwischt und fortgeflogen ist. Oder sie interessieren sich fir die
Plaketten am Auto, die helfen sollen, dass die Luft in unseren Stadten nicht mehr so stark verschmutzt
wird ... Greifen Sie solche Anlasse auf, um mit den Kindern zu erforschen, was Luft eigentlich ist,
warum sie fur uns so wichtig ist und welche Eigenschaften sie hat. Sie kdnnen viele Alltagssituationen
nutzen, um den Kindern bewusst zu machen, was Luft ist und wie sie sich verhdlt. In diesem Kapitel
finden Sie auBBerdem eine Reihe von Experimenten, die sich mit dem Thema Luft beschaftigen.

Bewegte Luft: Wind erleben und Wind machen

An einem schénen, windigen Tag kdnnen die Kinder erle- P
ben, wie stark bewegte Luft sein kann: Wie fihlt es sich ﬁi\*
an, durch den Wind zu laufen? Wie ist es, mit dem Wind r({(

oder gegen den Wind zu gehen? Wo finden wir Orte, an
denen der Wind uns nicht so sehr ,,erwischen” kann2 Was
macht der Wind mit unseren Haaren? Mit unseren Hosen-
beinen? Und kann man den Wind vielleicht sogar héren?

SN

Die Kinder kénnen auch mit Gegenstdnden im
Wind experimentieren: Mit FLATTERSACHEN
beispielsweise. Fahnchen, Tiicher, Bdnder:
Wie muss man sie halten, damit sie besonders
gut flattern? Machen sie Gerdusche? Welche?
Wie schwer ist es, sie noch festzuhalten, wenn
der Wind daran zerrt2 Wenn zwei Kinder
eine Stoffbahn (beispielsweise ein Handtuch)
wie eine Wand in den Wind halten: Spiren
sie, wie stark der Wind iste

Basteln Sie mit den Kindern Fahnchen, Windréader oder Windsdcke, die sie im Auf3engeldnde aufstel-
len kdnnen, um damit den Wind zu beobachten.

Konnen die Kinder auch selbst Wind machen? Wenn sie
den Wind darstellen sollten: Wie wiirden sie ihn spie-
len? Wahrend die Kinder durch Pusten und Wedeln Wat-
tekugeln oder Watteb&usche Gber den Tisch transportie-
ren, konnen sie erleben, dass Luft nicht nichts ist und dass
bewegte Luft auch Kraft hat - diese Kraft haben die Men-
schen friher genutzt, indem sie in Windmihlen Korn
mahlten. Heute nutzen wir sie mit unseren Windkraftan-
lagen.

Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder 5
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O\ Luft — Erfahrungen mit dem Unsichtbaren

Luft in unseren Lungen

Auch in uns ist Luft: Wir kén-
nen sie auspusten, das ist Kin-

/V//,;//(\ dern vertraut. Man kann mit
777, ) der eigenen Puste viele Spiele AN /Fz
ji{‘%ﬂ{ | spielen, beispielsweise kann £/ /"

’Jﬁ\\ man leichte Gegenstande mit
=/ : einem Trinkhalm um die Wette >\

iber den Tisch pusten oder N\

sie am Halm ansaugen und so transportieren. Man kann Bal- O U N
lons und Wassertiere aufblasen und sogar eine aufgehdngte (W,-egbe,- der Schauksl im'ri,’,;;en Rh;hmus
Wasserflasche nur durch Pusten zum Schwingen bringen!  anpuster.
Wenn wir in eine Fléte hineinpusten, gibt es Téne. Und indem
man — ein bei Kindern besonders beliebtes Experiment — mit einem Trinkhalm ins Wasserglas pustet,
kann man prima Blubberblasen erzeugen. Mit einem Tropfen Spilmittel im Wasser erzeugt man so
die herrlichsten Schaumberge. Im Advent und an Geburtstagen gibt es Gelegenheit, Kerzen auszu-
pusten. Oder stellen Sie Papierménnchen auf den Tisch: Wie viele kann jedes Kind umpusten?

Bei solchen Tatigkeiten erfahren Kinder, dass Luft etwas ist und dass sie stark sein

kann. Sie kdnnen auch besprechen, wie wichtig die Luft fir uns ist: Wir brauchen
- sie zum Atmen. Niemand kann sehr lange die Luft anhalten. Natirlich wollen die
Kinder ausprobieren, wie lange sie das schaffen: Stoppen Sie also die Zeiten.

Luft ist nicht nichts

Luft ist (meist) unsichtbar und doch vorhanden. Besprechen Sie mit
den Kindern, dass eine ,leere” Flasche EIGENTLICH nicht wirklich
leer ist, sondern voll: voller Luft. Erfahren kénnen die Kinder dies, in-
dem sie die Luft in der Flasche ,einfangen”: Eine ,leere” Mineralwas-
serflasche aus Plastik ldsst sich bei geschlossenem Deckel kaum zu-
sammenquetschen (weil die Luft ja darin ist). Bei gedffnetem Deckel
kénnen die Kinder die Flasche leicht zusammenpressen, WEIL die
Luft ja nun einen Ausgang hat und wie die Zahnpasta aus der Tube
herausgedriickt wird. N~

Auch in Luftballons kann man Luft fangen und ,einsperren”, sodass man sie
spiren kann, wenn man auf den Ballon driickt. Aus vielen Ballons in einem
Bettbezug kann man sogar eine Matratze machen, auf die die Kinder sich vor-
sichtig legen kdnnen. So stark ist Luft! Auch auf einen mit einem Gefrierclip
verschlossenen, luftgefillten Millsack kénnen sich die Kinder problemlos set-
zen. Sprechen Sie mit den Kindern dariber, wie die Luft sie tragt: auf der Luft-
o matratze zum Beispiel. Ebenso tragt die Luft uns in modernen Luftkissenbooten

‘Q,,!—'{""” iber das Wasser!

Fir Luftforscher, die es noch genauer wissen wollen, finden Sie eine Reihe von Experimenten auf den
folgenden Seiten.

6 Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder
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Luft - Erfahrungen mit dem Unsichtbaren “““* 7

Flaschengeist

Man braucht:

* eine leere Plastikflasche (0,5 |)
e einen Luftballon
e einen wasserfesten Filzstift

Der Ballon wird fest auf den Flaschenhals gestiilpt — er darf nicht zu knapp Uber den Hals gezogen
sein, damit er nicht wieder abrutschen kann.

Fertig!
Das Interessante geschieht, wenn man auf die Flasche drickt ...

Natiirlich kann man den ,Flaschengeist” auch noch verschénern, indem man ihm ein Gesicht aufmalt.

Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder 7



Experimente rund um die Luft Themenfeld 1
N~ Luft - Erfahrungen mit dem Unsichtbaren

gt
e

Beobachtung:

Der ,Geist” erhebt sich, wenn man auf die Flasche driickt. Wenn man loslasst, fallt er wieder um.

Erklérung:

Die ,leere” Flasche ist gar nicht leer: Es ist LUFT darin. Wenn wir den Ballon auf die Flasche ziehen,
ist zundchst kaum Luft im Ballon und er héngt herab. Wenn wir aber auf die Flasche driicken, driicken
wir damit Luft heraus — so wie wir Zahnpasta aus der Tube driicken. Der Unterschied ist, dass man die
Zahnpasta sieht, die Luft aber nicht.

Trotzdem ist die Luft da, und das sehen wir nun daran, dass sie aus der Flasche in den Ballon wandert
(woanders kann sie ja nicht hin — wir haben sie eingesperrt) und ihn aufrichtet.

- LUFT IST NICHT NICHTS: Dies ist eine wichtige und fir Kinder zunéchst - ://’k\\\‘:
verbliiffende Erfahrung. Im Gesprach werden sie aber schnell merken, NS~

dass sie selbst schon Erfahrungen mit ,starker” Luft gemacht haben: Sie
haben bestimmt schon einmal einen kraftigen Wind erlebt. Was kann der
alles wegpusten! — Und doch ist es ,nur” Luft in Bewegung.

Es gibt viele weitere Experimente, mit denen die Kinder erleben kénnen, dass Luft etwas ist — und so-
gar ziemlich stark sein kann. Hier sind drei davon:

Luft wedeln Starke Luft

Man braucht: // 7/ Man braucht:

® Papier ¢ einen Luftballon
e ein Buch

Jedes Kind faltet sich einen Facher. e einen Tisch

Damit kann man die Luft spirbar machen: das Gesicht
oder die Arme ,anwedeln”. Man kann auch versu-
chen, mit dem Fécher einen Wattebausch vom einen
zum anderen Ende des Tisches zu wedeln.

Sitzsack

Man braucht:

Das Buch an die Tischkante le-
gen und den (leeren) Ballon
darunter. Nun pustet man den

® einen grof3en Millsack Ballon auf.

* einen Gefrierbeutel-Clip

- So stark ist die Luft: Sie hebt
So stark ist die Luft: Man kann auf ihr sitzen, wenn das Bush haek!

man sie in der Tite ,einsperrt”.

8 Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder
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Luft - Erfahrungen mit dem Unsichtbaren \ &

Gummib3rchenboot

Man braucht:

eine mdglichst grofe (Salat)Glasschissel (oder ein Aquarium)
Wasser

ein Trinkglas (ohne Muster; man sollte hindurchsehen kénnen)
das Alu-Schalchen eines Teelichts

zwei Gummibdrchen

Die Glasschissel wird mit Wasser gefillt (nicht ganz voll). Die Gummibérchen sind Passagiere auf
einem Boot: Sie werden in das Alu-Schélchen gesetzt.

Ganz senkrecht stiillpt man nun das Trinkglas Gber das Gummibdarchenboot. Langsam und senkrecht
herunterdriicken, bis das Glas unter dem Wasserspiegel ist.

> Was ist zu beobachten?

Vorsichtig und senkrecht das Glas wieder hochnehmen.

- ... Wie geht es den Barchen?

Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder 9
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Experimente rund um die Luft Themenfeld 1

Luft ~ Erfahrungen mit dem Unsichtbaren

Beobachtung:

Die Barchen sind in ihrem ,U-Boot” trocken geblieben!

Wer den , Tauchgang” genau beobachtet hat, hat gesehen, dass der Wasserspiegel mit dem schwim-
menden Béarchen-Boot darauf mit dem Glas nach unten geht — im Glas bleibt: LUFT!

Wenn man das Wasser ein wenig einfarbt (zum Beispiel mit ein, zwei Tropfen blauer Tinte), ist das
besonders gut sichtbar.

Erklérung:

Luft ist nicht nichts!

Im Glas ist Luft, die auch darin bleibt, wenn es senk-
recht ins Wasser gedriickt wird. In dieser ,gefange-
nen” Luft bleiben Alu-Schélchen und Barchen trocken.

Die ,gefangene” Luft kann nur heraus, wenn man sie
senkrecht nach oben entwischen lasst. Das kann man
beobachten, wenn man das Glas schréag halt: Die Luft
blubbert nach oben.

Weitere Versuche:

Man kann den Versuch natiirlich auch mit anderen ,Boots-
insassen” machen.

Ganz besonders verbliffend ist es, ihn mit einer brennenden
Kerze durchzufihren (brennendes, schwimmendes Teelicht.
Es geht aber nach einiger Zeit aus. Warum?222 — Weil die
Kerze den Sauerstoff in der Luft im Glas verbraucht hat.).

N

Ein Versuch fiir ganz Geschickte:

Man kann auch unter Wasser , Luft umschitten” von einem Glas ins
andere: Dazu muss man ein Glas (wie oben) kopfiber senkrecht ins
Wasser driicken, ein zweites Glas wird ganz mit Wasser gefillt und
dann untergetaucht. Wie schiittet man nun die Luft vom ersten ins
zweite Glas? RS

Eine gute Méglichkeit ist es, bevor man die Barchen und die Kerze
tauchen ldsst, einen ,Vorversuch” zu starten:

Ins Glas wird ein Papiertaschentuch gestopft; dieses Glas wird kopf-
iber ins Wasser gedriickt. (Ratet mal: Wird das Taschentuch nass?)

Wenn dies ein paar Mal getestet ist und Theorien aufgestellt sind,
kénnte der Gummibdren-Versuch folgen.

10
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Luft - Erfahrungen mit dem Unsichtbaren N \

Kerzengliser

Man braucht:

e 3 - 4 Kerzen (Teelichte sind gut)

e Streichhdlzer

e 3 — 4 verschieden grofe Glaser (Trinkgldser, Marmeladen- oder Einmachgléser). Wichtig ist, dass
die Glaser relativ dhnlich geformt sind — es soll fir die Kinder eindeutig erkennbar sein, welches Glas
ieweils kleiner/groBer als das andere ist.

Die Kerzen werden angezindet.

Uber jede Kerze wird ein Glas gestiilpt. - Und dann: abwarten.

Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder 11
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\—C\) e Luft - Erfahrungen mit dem Unsichtbaren
Beobachtung:

Die Kerzen unter den Gldsern gehen aus; eine nach der anderen: zuerst die unter dem kleinsten Glas,
dann die unter dem néchst gréBeren und so weiter. Die Kerze unter dem gréfiten Glas brennt am
langsten.

> Wie wdre es, die Glaser einmal der Gréf3e nach zu sortieren und das Experiment dann noch einmal
zu machen?

Erklarung:

1. Luftist nicht nichts!

2. Feuer braucht Luft.

Die Kerzenflammen brauchen Luft. Weil sie unter den Glasern nur so viel Luft zur Verfigung haben, wie

unter dem jeweiligen Glas ,eingesperrt” ist, verldschen sie, wenn sie diese Luft verbraucht haben. Die
Kerzen unter den gréferen Gldasern verldschen spdter, weil sie ein bisschen mehr Luft zur Verfigung

haben. .

Luft Feuer
Luft besteht aus kleinen Teilchen, und nicht Feuer entsteht, wenn etwas VERBRENNT.
nur das: Sie besteht aus verschiedenen Sor-
ten von Teilchen! Hier sind die wichtigsten Verbrennung ist ein chemischer Prozess, bei
Bestandteile aufgeschrieben: dem ein Material (das ist der BRENNSTOFF)
mit Saverstoff reagiert. Der Sauerstoff ist in
der Luft.
o 78 % Stickstoff
e 21 % Saverstoff Beim
Verbrennen
e 0,034 % Kohlenstoff- ; .
dioxid er.d qurgle
e 0,966 % verschie- frei. Wir
dene Stoffe merken das
(verschiedene Edel- daran, dass
gase und andere) es heil® wird
Und dOSS
Licht er-
scheint: die
FLAMME.
Die brennende Kerze braucht aus diesem
Gemisch nur den Sauerstoff. Also ist am
Ende unter den Glasern immer noch Luft: nur
ohne Sauerstoff. (Dafir ist durch das Ver-
brennen umso mehr Kohlenstoffdioxid ent- Der Brennstoff der Kerze ist verdampftes
standen.) Kerzenwachs.

12 Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder
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Luft - Erfahrungen mit dem Unsichtbaren %x \\

Luftflasche

Man braucht:

eine leere Flasche

einen Luftballon

eine Schiissel mit warmem Wasser (z. B. hohe Rihrschissel)
einen Kihlschrank

Die Flasche kommt — ohne Deckel - fir eine Weile in den Kihlschrank. Dann stilpt man den Ballon auf
die Flasche; dabei sollte der Ballon maglichst gut in der Mitte der Flaschendffnung sitzen.

Wenn man die Flasche nun in eine Schissel mit warmem Wasser stellt (oder auch warme Hande auf
den Flaschenbauch legt): Was tut der Ballon?

Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder 13



( 379 - | Experimente rund um die Luft Themenfeld 1
N > Luft - Erfahrungen mit dem Unsichtbaren
Beobachtung:

Nach einer kurzen Weile ist zu sehen, wie sich der zundchst schlappe Luftballon
mit Luft fillt; er wird immer praller und richtet sich auf.

Erklérung: |

Warme Luft braucht mehr Platz als kalte. Wir haben die Luft in der Flasche zundchst im Kihlschrank
abgekihlt. Nun machen wir sie warm und in der Flasche ist nicht mehr geniigend Plafz. Der einzige
Ort, wohin die sich ausdehnende Luft ausweichen kann, ist der Luftballon - also fillt sie ihn.

Luft braucht Platz
?) "4"@ Luft ist nicht nichts. Sie besteht aus vielen kleinen Teilchen, den Molekilen.
‘6".;/#,' Diese sind sténdig in Bewegung — in einem fir unsere menschlichen Ver-
& v !_‘@_\' haltnisse kaum vorstellbaren Mafle: Mit (bei 15° C) 350 Metern pro Se-
€@ T kunde (das entspricht 1260 Stundenkilometern) sausen sie chaotisch he-
. f;‘ rum und stoden dabei stdndig aneinander.

Fir unser Experiment ist ausschlaggebend, dass die Luftteilchen sich umso starker bewegen, je
wérmer es ist. Und wenn sie sich starker bewegen, brauchen sie dafiir mehr Platz. Daher dehnt
sich erwdarmende Luft sich aus.

> Spielen Sie mit den Kindern, sie waren die Luftteilchen in
der Flasche. Markieren Sie (mit Kreide oder einem Seil)
die ,Flasche” auf dem Boden: eine Fléche, in die die Kin-
der stehend hineinpassen. Zundchst ist es ganz kalt und
die ,Luftteilchen” bewegen sich kein bisschen. Langsam
wird es wérmer und warmer (das kénnen Sie eventuell mit
einem Tamburin andeuten) und die Teilchen beginnen
sich zu bewegen, zu tanzen und durcheinander zu lau-
fen: zuerst langsam, dann immer schneller und wilder. Ir-
gendwann werden die ,Teilchen” die Flasche verlassen
mussen, weil darin fir diesen wilden Tanz nicht mehr ge-
niigend Platz ist. So ergeht es auch den Luftteilchen in un-
serem Experiment.

Wild tanzende
,Luftteilchen”
brauchen mehr

Luftflasche 2

Dasselbe Experiment funktioniert auch andersherum:

Stiilpen Sie auf eine zimmerwarme (oder etwas erwérmte) leere Flasche einen Ballon
(Vorsicht: er muss gut mittig sitzen!) und lassen Sie die Flasche abkihlen (bei Winter-
temperaturen draufen, sonst im Kihlschrank).

> Die Luftteilchen in der Flasche brauchen nun weniger Platz; der Ballon wird in die
Flasche hineingezogen!

14 Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder



Themenfeld 1 Experimente rund um die Luft é PR
Luft - Erfahrungen mit dem Unsichtbaren N

Locherflasche

Man braucht:

eine leere Plastikflasche mit Schraubverschluss )
eine dicke Nadel (am besten eine Prickelnadel, sonst: Stopfnadel, Stricknadel 0. A.)
ein Teelicht

Wasser

Mit einer erhitzten Nadel (das muss ein/-e Erwachsene/-r machen!!l) zwei bis drei dicke Lécher in den
Flaschenboden bohren.

Die Locher mit den Fingern zuhalten und Wasser einfillen, die Flasche mit dem Schraubverschluss
verschlief3en.

Nun die Finger von den Léchern wegnehmen. Was passiert?

Und was ist los, wenn man jetzt den Schraubverschluss 5ffnet?

Sehen, staunen, ausprobieren! - Die besten Experimente fir Kindergartenkinder 1 5



{ 345 o | Experimente rund um die Luft Themenfeld 1
. e Luft - Erfahrungen mit dem Unsichtbaren
Beobachtung:

Trotz der Locher flieBt kein Wasser aus der Flasche — zumindest nicht, solange der Deckel zu ist.

Sobald aber der Deckel aufgeschraubt wird, léuft das Wasser aus der Flasche heraus, wie bei einer
Dusche. Schraubt man die Flasche wieder zu, versiegt der Wasserstrom sofort.

Man kann das Wasser aber auch bei geschlossenem Flaschendeckel aus der Flasche herausbekom-
men: indem man die Flasche zusammenquetscht.

Erklérung:

Luft ist nicht nichts!

In der Flasche ist nicht nur Wasser, sondern auch Luft.

Natirlich ,will“ das Wasser eigentlich nach unten aus den Léchern herausflieBen. Aber was wiirde
dann aus dem Platz, den das herausgelaufene Wasser in der Flasche nicht mehr einnimmt2 Die Luft in

der Flasche braucht nicht mehr Platz, als sie gerade ausfillt.

Wenn die Flasche offen ist, ist das leicht: Von oben strémt so viel Luft herein, wie unten Wasser heraus-
flieBt: Nach und nach ist in der Flasche immer mehr Luft und immer weniger Wasser.

Wenn die Flasche zu ist, kann keine Luft hinein. Das Wasser wird in der Flasche festgehalten, weil
nichts da ist, was den Platz des Wassers einnehmen kdnnte.

Kurz gesagt: Es lauft unten nichts aus, solange oben stattdessen nichts hineinflieen kann.

ss———

]

o

> Hausfraven, aber auch Kinder, die Wiirstchen lieben, kennen ‘
dieses Phanomen von den Ketchupflaschen, aus denen manchmal .l £
partout kein Tropfen herauskommen will. — Hat die Luft dann aber '
7 ‘ S~

|

10

doch irgendwie einen Weg in die Flasche gefunden, kann es
manchmal sehr schnell gehen. PLOPP!

7

/

> AUSPROBIEREN kénnen die Kinder das mit Flaschen, die man mit
Wasser fillt.

Was geschieht, wenn man sie zum Leeren genau senkrecht halte —
Warum?e

Was ist, wenn man die Flasche schrag halte

16 Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder



Themenfeld 1 Experimente rund um die Luft ( s7
Luft — Erfahrungen mit dem Unsichtbaren N N

Luftballonwettrennen

Man braucht:

e Luftballons (die Form ist eigentlich egal, aber langliche Ballons sehen schon ,raketenmaBig” aus)
e zwei Gardinenringe pro Ballon (alternativ: Trinkhalm)

e Klebeband

e Schnur

°

Briefklemmen

Gardinenring Klebeband

‘Schnur Jf | » ¢

Briefklemme

Zwei Ballons werden auf die gleiche Grofle aufgepustet. Verschluss drehen und mit der Briefklemme
verschlieBBen.

Auf jeden Ballon werden zwei Gardinenringe (oder ein etwa 10 cm langes Stick Trinkhalm) mit Klebe-
band festgeklebt.

Nun wird eine Schnur durch die zwei Ringe (durch den Strohhalm) gefadelt (aufpassen: Die Schnur
darf, wenn der Ballon hangt, nicht Gber den Gummi reibenl); jeder Ballon kommt auf eine eigene
Schnur. Die Schniire werden nun nebeneinander zwischen zwei Stihle gespannt, die einige Meter (wie
lang ist lhr Flur2) entfernt stehen.

Nun werden — gleichzeitig! Achtung, fertig, los! — die beiden Briefklemmen geldst, und: — ssst!

Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fir Kindergartenkinder 17



( AR Experimente rund um die Luft Themenfeld 1
=N ~ Luft — Erfahrungen mit dem Unsichtbaren
Beobachtung:

Die beiden Ballons flitzen los, sobald die Mundsticke gedffnet sind — je nach GréfBe der Ballons
kénnen sie dabei ganz beachtliche Strecken an den Schniren zuriicklegen.

Erklarung:

Was wir da gebaut haben, ist eine ,Luftballonrakete” nach dem RickstofBprinzip.
Das bedeutet hier: Die Luft zischt aus dem Ballon nach hinten — und der Ballon fliegt nach vorn.

Auch echte Raketen funktionieren so. Nur, dass es natiirlich keine Luft ist, die nach hinten zischt,
sondern Gase, die durch die Verbrennung des Treibstoffs entstehen.

RUCKSTOR heif3t: WEIL etwas in eine Richtung flitzt (hier: die Luff), DESHALB bekommt das andere
einen Impuls, in die entgegengesetzte Richtung zu flitzen (hier: der Ballon).

R

Weitere Versuche: L//@
* Wenn der Ballon nicht durch die Schnur in eine Richtung ’

gelenkt wird: Wohin fliegt dann der Ballon, wenn der
,Stopsel” losgelassen wird?

e Man kann den ,Raketenantrieb” auch fiir ein DUSEN-
AUTO benutzen. Gibt es ein geeignetes, leicht géngiges
und leichtes Plastikauto in geeigneter Gréf3e in der Spiel-
ecke? — dann kann man den aufgeblasenen Antriebs-
Ballon mit einem grofen Gummiring darauf befestigen

(oder ihn festkleben).

e Man kann freilich auch ein Disenauto-Chassis bauen: aus einem
Stiick Pappe (,Bodenblech”), zwei Trinkhalmen, in denen Strick-
nadeln (aus einem Spiel) stecken (das sind die Achsen) und vier
gleich grofien Korkscheiben (Rader). Klebepad (doppelseitig) in
die Mitte setzen und den Ballon darauf festkleben ...

18 Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder



Themenfeld 1 Experimente rund um die Luft |/ :~
Luft - Erfahrungen mit dem Unsichtbaren =\

Den Atem einfangen

Man braucht:

eine grofe Schissel

Wasser

ein Stick Schlauch (gibt es in der Gartenabteilung)
eine leere grofde Plastikflasche

Die Schissel wird — zu etwa einem Drittel — mit Wasser gefullt.

Vielleicht machen die Kinder zundchst eine Art Vor-Ubung fir das Experiment: Der Schlauch soll so
gehalten werden, dass das eine Ende ins Wasser ragt, ins andere wird hineingepustet.

Was passiert? Na, man sieht es blubbern — was blubbert denn da? Das ist deine Atemluft und die
wollen wir einfangen.

Die Flasche GANZ mit Wasser fiillen: bis zum Rand. Dann zuhalten, rasch umdrehen und kopfiiber in
die Wasserschissel stellen (man muss die Flasche weiterhin festhalten, sonst féllt sie natiirlich um).

Das eine Ende des Schlauchs in die Schiissel fihren und von unten in die Flasche hinein — Flasche
weiter gut festhalten.

Nun tief Luft holen, und dann die Luft in den Schlauch hineinpusten ... Was passiert?

Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder 19



(‘f\: 375 o | Experimente rund um die Luft Themenfeld 1
I\ e Luft - Erfahrungen mit dem Unsichtbaren
Beobachtung:

Es blubbert gewaltig in der Flasche, der Wasserstand in der Flasche nimmt ab, dafir wird es in der
Schissel mehr Wasser.

Erklérung:
Wir atmen LUFT aus und LUFT IST NICHT NICHTS.

Unsere ausgeatmete Atemluft geht normalerweise einfach in die Luft, die uns umgibt, und vermischt
sich mit ihr — das kann man nicht sehen.

Wenn wir durch den Schlauch ausatmen, ist die ausgepustete Luft sozusagen ,eingesperrt”: Sie kann
nicht in die Luft ,verschwinden”. Also muss sie durch den Schlauch und landet so in der Flasche, da
sehen wir sie blasenweise im Wasser herumblubbern.

Am Anfang des Experiments war nur Wasser in der Flasche. Nun aber pusten wir immer mehr Luft
hinein — unsere Atemluft ist stark und driickt das Wasser heraus: Wir kénnen sehen, wie das Wasser
in der Flasche immer weniger wird, weil die Luft es in die Schiissel driickt.

Auch wenn wir die Luft nicht sehen kénnen: Sie ist doch da und sie will auch Platz haben. Und wenn
wir Luft in eine volle Wasserflasche bringen, passiert dasselbe wie wenn wir Sand oder Kiesel hinein-
schitten: Das Wasser macht Platz, indem es aus der Flasche herausgeht.

Wenn das Kind gut eingeatmet hat und — feste! — alle Luft in den Schlauch gepustet hat, die heraus-
kommen wollte, kann es am in der Flasche entstandenen Luftraum sehen, wie viel Luft es ungefdhr mit
jedem Atemzug erst ein- und dann wieder ausatmen kann. (Weil man beim normalen Atmen nicht al-
les, was geht, herausquetscht, hat ein durchschnittlicher Atemzug ein etwas geringeres Volumen als
wir hier gemessen haben.)

Weitere Versuche und Aktivititen zum Thema Atemluft:
Die Kinder kénnen ihren Atem kennenlernen, indem sie sich selbst aufmerksam beobachten:

e Wo spiirst du das Ein- und Ausatmen am Kdrper? Was bewegt sich beim Atmeng Was wird
dicker, was wird dinner am Kérpere

e Atme mit einem Gerdusch aus — zum Beispiel: haah oder: fffff oder: schschsch —. Spirst du,
horst du den Rhythmus des Atems?

e Kénnen alle Kinder zusammen in einem Rhythmus atmen? schschsch
schschsch ...

e Wenn du einmal durch den Raum und zuriick rennst, so schnell du kannst: Was geschieht mit
deinem Atemrhythmus?

schschsch ——

20 Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder
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Wasser — nass, stark und ,spahnend”!
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1030 Wasser — nass, stark und ,spannend”!
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Wissehswertes zum Thema Wasser

Alles Leben — egal ob Mensch, Tier oder Pflanze — kann nur
existieren, weil es auf unserer Erde diesen wunderbaren Stoff
gibt: das Wasser. Wir selbst bestehen zu etwa 70 % aus Wasser
(wie viele Putzeimer voll Wasser stecken also wohl in Lars, wie
viele in Lea?). Fir Chemiker ist Wasser ein faszinierender Stoff,
weil er so vielseitig ist und so viele Besonderheiten hat. Fir Kinder
ist Wasser vor allem ein groier Spaf3 — erfahrungsgemaf erfreut
sich das Experimentieren mit Wasser bei ihnen allergrofiter

Beliebtheit.

Wasser ist hass — aber nicht immer

Wasser kann sich verwandeln: aus einer (nassen)

A N VA
Flissigkeit in etwas Festes — dann nennen wir es Eis — h g x\\\v@}%)\#},
oder in.Wasserdampf, den man nicht mehr sehen kann, QN &“7“42?_,\(\\42\1/
wenn er sich in der Luft davonmacht. Diese Verwand- A " TUSNRL S
lungen (in der Fachsprache heiflen sie die AGGREGAT- < N Wava V4
ZUSTANDE des Wassers) entstehen durch Temperatur- N VR
anderungen: Die kleinen Teilchen, aus denen das Wasser
besteht (die Wassermolekile), bewegen sich umso mehr, \vo 0 i bewegte Wietin Wasserteilchen
je warmer es wird. Ist das Wasser heif3, so springen die  Wasserteilchen ,in die zum Stillstand kommen,
wild tanzenden Teilchen in die Luft. Ist es sehr kalt, so  Luftgehen”, bildet sich verbinden sie sich zu
kommen sie zum Stillstand und erstarren in einem Kristall: ~ *Vesserdamp eien Krisiall. Incen

dem Eis. Die Eiskristalle, die in den Wolken vom Wasser
gebildet werden, kdnnen wunderschéne, immer sechs-
zackige Sterne hervorbringen: die Schneekristalle.

Wasser ist nicht hormal ...

Fir Chemiker ist Wasser eine ganz besondere Substanz. Sie
sprechen sogar von der ANOMALIE des Wassers — das heif3t so
viel wie: Das Wasser ist ,unnormal”. Das Ungewdhnliche ist,
dass Eis auf dem Wasser schwimmt. Bei keinem anderen Material
kann der feste Aggregatzustand auf dem flissigen schwimmen:
ein Stiick Eisen sinkt im flissigen Eisen; eine Kerze sinkt im flus-
sigen Kerzenwachs (probieren Sie es aus!). Nur weil das Wasser
so ,unnormal” ist, kdnnen die Fische im Winter in der ,unteren
Etage” der Teiche berleben: Hier gibt es noch flissiges Wasser,
wdhrend das Eis obenauf liegt.

Der Grund fir das ,unnormale” Verhalten des Wassers: In der
kristallisierten Form sind die Wasserteilchen viel weiter voneinan-
der entfernt als in der flissigen. Daher ist Eis leichter als Wasser
mit dem gleichen Volumen.

Wolken entstehen daraus
schéne Schneekristalle.

Wasser-
teilchen,
fest
verbunden
zum
Kristall
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Themenfeld 2

Wissenswertes zum Thema Wasser

Wasser — nass, stark und ,spannend”!

Wasser ist stark

Wasser kann Dinge tragen, weil es eine KRAFT gibt, die Gegen-
stdnde im Wasser nach oben drickt: den AUFTRIEB. Ist diese
Kraft starker als die GEWICHTskraft, die die Dinge nach unten
zieht, so kann der betreffende Gegenstand SCHWIMMEN.
Wenn nicht, dann geht er unter. Dabei ist Salzwasser erheblich
starker” als StBwasser; je mehr Salz darin gel6st ist, desto
starker wirkt der Auftrieb. (Im Salzwasser driicken namlich nicht
nur die Wasserteilchen, sondern auch die Salzteilchen nach
oben — im Fachjargon: die DICHTE der Flussigkeit hat sich
erhoht.) Fir Schiffbauer ist es daher sehr wichtig zu wissen, ob ihr
Schiff einmal auf dem Meer oder auf einem See schwimmen
soll ...

Wasser hat eine Haut

Wasser kann, wenn man es vorsichtig in ein schon volles Glas
gieBt, einen ,Berg” bilden. Der Grund ist, dass die kleinen Was-
serteilchen (die Molekiile) das Bestreben haben, sich sehr gut ,,an-
einander festzuhalten” — besonders, wenn sie an Luft grenzen (Luft
,mdgen” sie namlich gar nicht): Dann bilden die aneinanderge-
klammerten Wasserteilchen an der Grenze zur Luft eine Haut, auf
der ein Wasserlaufer sogar laufen kann! Das Phénomen nennt
man OBERFLACHENSPANNUNG.

Wasser ist anhinglich

Die Wasserteilchen kleben nicht nur gern aneinander (das nennt
man KOHASION), sondern sie kleben sich auch gern an Dinge
an (ADHASION). So lduft der Tee beim Ausgieflen manchmal
lieber an der Kanne entlang, statt einen schénen Bogen in die
Tasse zu machen. Im Wasserglas entdeckt man bei genauem
Hinsehen, dass das Wasser an den Réndern immer etwas nach
oben steigt — da haftet es an. In diinnen Rhren (z.B. in Trink-
halmen) kann das Wasser so — entgegen der Schwerkraft - ein
ganzes Stiick nach oben steigen. Dieses Phdnomen heif3t KAPIL-
LARKRAFT; sie spielt in Natur und Technik eine nicht unwesent-
liche Rolle.

Mischen (im)possible

Zahlreiche Materialien lassen sich mit Wasser prima mischen,
und viele Substanzen I6sen sich in Wasser. Das ist der chemische
Hintergrund dafir, dass Wasser fir das Leben auf der Erde so
wichtig ist: Es ist ein vielseitiges LOSUNGSMITTEL. — Allerdings
nicht fir alles: So grenzen sich beispielsweise Wasser und Ol ve-
hement voneinander ab.

Pr S, | GEWICHTSKRAFT

1 T AUFTRIEB

Zwei Krdfte: Welche ist stirker2

a—EL«‘ , by a\/
il - R - B ] : ¥

Wasserteilchen halten zusammen.

T
& / X
Wasserldufer /
Q)
je dinner
der Halm,
- 9 desto héher
klettert das

»ange- Wasser

klebt”
am
G/a7d

Zwei getrennte Sch:chfen
Wasser und Ol
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Wasser-Forschung im Alltag

Themenfeld 2

Wasser-Forschung im Alltag

Wasser — nass, stark und ,spannend”!

Es ist fast Uberflissig, Ideen aufzuschreiben, wo und
wie Kinder im Alltag die Eigenschaften von Wasser
erfahren kénnen: Sie tun es von sich aus — im Wasch-
raum oder Bad, in der Regenpfiitze oder im Plansch-
becken. Kinder lieben Wasser. Lassen Sie also keine
Gelegenheit aus, dass sie Regen, Hagel, Nebel und
Schnee, Béche, Teiche und Pfiltzen erleben dirfen,
und sorgen Sie fir Méglichkeiten zum Planschen, Mat-
schen, Schiitten, Saugen, Pipettieren, Tropfen, Sprit-
zen, Mischen, ... Vielleicht ldsst sich ja eine Ecke des
Waschraums zum WASSERLABOR umbavuen ...2

€n ...

Richten Sie ein Wasserlabor

... mit Schittgefalen, Kannen, Pipetten,
GefaBBen mit Loch, mit und ohne De-
ckel, Plastikflaschen, Schlauchsticken,
einer grof’en Wasserwanne, Gegen-
standen fir Schwimm-Experimente (was
schwimmt, was nicht?), ...

Wasser und Wetter

Sprechen Sie mit den Kindern dariber, wie das Wasser sich ver-
&ndert, wenn es uns draufien als Regen oder Schnee begegnet und
in Form von Wolken iber unseren Képfen hinwegzieht. WIE all
das geschieht, kénnen die Kinder in kleinen Experimenten auspro-
bieren: Sie kénnen Wasser in flachen Schalen verdunsten lassen
oder (mit erwachsener Hilfe) im Kochtopf verdampfen und die ent-
stehenden ,Wolkenschwaden” beobachten. Lassen Sie die Kin-
der — im Winter draufBen, im Sommer im Eisfach — Eis herstellen,

Wasser-
stand
markieren

Verdunstung erfahren: Eins von zwei
Wasserglésern mit Folie abdecken und
beide Gléser fiir einige Tage auf die
Fensterbank oder die Heizung stellen

Schneebdlle schmelzen, Eissticke auf Wasser schwimmen lassen, Schnee mit Salz bestreuen, ...
Mit jedem Ausprobieren lernen die Kinder Neues Gber dieses wichtige Element.

Planschen und Schwimmen

Schon ganz kleine Kinder interessieren sich fir Wasser: Sie wollen
erfahren: Was ist nass, was ist trocken? Wie fishlt sich Wasser an?
Dreijahrige lieben das Umschiitten und probieren ausfihrlich aus,
was schwimmen kann und was nicht. Und die gréfieren Kinder
sind fasziniert davon, dem Geheimnis der Kraft des Wassers auf
die Spur zu kommen. Lassen Sie sie einmal ein Schwimmbrett flach
herunterdriicken oder eine Plastiktiite voller Steine im Wasser hoch-
heben: Da spirt man die Kraft des Auftriebs!

Wasser und Leben

Jedes Lebewesen braucht Wasser — wenn wir zu wenig davon ge-
trunken haben, haben wir DURST. Mixen Sie mit den Kindern Lieb-
lingsgetrdnke: aus Wasser und Saft oder Krautern. Auch Blumen
kdnnen dirsten — die Kinder beobachten, wie sie dann aussehen ...
Lassen Sie die Kinder etwas Kresse in zwei Schalen sden und nur
eine davon fleiBBig gieBen ... was geschieht?
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Eine Tiite voller Steine anheben:
mit und ohne Hilfe des Wassers ...

Auch Blumen ,haben Durst” ...!

24

Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder




Themenfeld 2 Experimente rund um das Wasser

§

=
= oo

Wasser — nass, stark und ,spannend”!
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So o>

Wasser hat eine ,Haut”

Man braucht:

e zwei Glaser voll Wasser: randvoll
(das Glas sollte keine Spilmittelricksténde haben: am besten vorher mit Waschbenzin oder mit
Essig ausputzen)
eine Handvoll Biroklammern aus Metall

e Spulmittel

Wenn man das volle Glas von der Seite be-
trachtet, macht das Wasser einen ,Berg”: Es
kann hoher stehen als der Rand des Glases
ist, trotzdem lauft nichts Gber. Es sieht aus, als

sei eine ,Haut” Gber dem Wasser.
Bis ganz oben hin

voll machen!

\

Wenn man nun in eins der Glaser einen Trop-
fen Spulmittel dazugibt: was geschiehte

In das andere Glas lasst man (vorsichtig) Biro-
klammern gleiten. Wie viele passen hinein,
ohne dass das Wasser iberlaufte (Man kann
vorher einmal schatzen ...

Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder 25
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Erklarung:

Das Wasser bildet tatséchlich so etwas wie eine ,Haut”: Eine Kraft halt die Wassermolekile ganz eng
zusammen, die wir OBERFLACHENSPANNUNG nennen. Die kommt daher, dass die kleinen Wasser-
teilchen sich recht stark zueinander hingezogen ,fihlen”, sich sogar ,anfassen” und aneinander
festhalten.

An der Grenze zur Luft riicken sie besonders eng zusammen, weil sie Luft ,nicht mégen” und eigent-
lich kein Wassermolekil mit der Luft in Berthrung kommen will. An der Grenze zur Luft dréngeln sich
deswegen alle gleichzeitig nach innen und schliefBen sich ganz fest zusammen. So fest, dass es wie
eine ,Haut” wirkt.

Die Teilchen an der Grenze zur Luft halten sich ganz fest
und wollen von der Luft weg.

Die Teilchen im Inneren bewegen sich durcheinander.

Das ist auch der Grund, warum ein Wassertropfen immer das Bestreben hat, RUND zu sein: So hat er
die kleinste Oberfléiche — und die kleinstmégliche Berihrungsflache mit der Luft.

Wasserteilchen spielen:

Die Kinder kénnen spielen, dass sie die Wasserteilchen sind, die sich im Glas immer durcheinan-
der bewegen (am besten zu einer ruhigen Musik — nicht rempeln!). Auf ein Zeichen hin (beispiels-
weise mit dem Tamburin) ,tropft ein Tropfen” aus dem Wasserglas: Die Kinder laufen zu einer
markierten Stelle im Raum und bilden einen ,Tropfen”. Die Kinder, die am Rand stehen, fassen
sich an den Hénden und machen einen Kreis um die anderen Kinder. — Und nun tropft der Trop-
fen weiter: Alle Kinder gemeinsam bewegen sich, ohne dass die Kette auflen herum kaputtgeht,
gemeinsam zu einer anderen Stelle im Raum (das ist ganz schén schwer).

Spilmittel ...

... besteht auch aus kleinen Teilchen, und diese drangeln sich zwischen die Wasserteilchen der
Wasserhaut” und machen sie dadurch kaputt: Der ,Wasserberg” zerflieft.

26 Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder



Themenfeld 2

Experimente rund um das Wasser \k’\—o/)
[} ']

Wasser — nass, stark und ,spannend

//!

Auf der Wasserhaut liegen

Man braucht:

e eine Schissel

e Wasser

e Biroklammern, Stecknadeln, Reif3zwecken, kleine Minzen, ...

Die Schissel wird mit Wasser gefullt.

Wenn wir eine Biroklammer hineinfallen lassen: Was geschieht? Sie wird untergehen. Warum? Biiro-
klammern kénnen nicht schwimmen, dazu sind sie zu schwer. Stecknadeln, Rei3zwecken und Cent-

sticke ebenso.

Eigentlich.

Aber man kann all diese Dinge ganz vorsichtig auf die Wasseroberflache legen und dann bleiben sie

liegen!

hier anfassen

e O
A iy

it

Das Hinlegen muss aber wirklich sehr vorsichtig gesche-
hen; sehr gut klappt das mit einem ,Werkzeug”, das
man sich aus einer Biroklammer biegen kann.

Ein anderer Trick ist: den Gegenstand auf ein Stickchen Seidenpapier legen und dies dann auf das
Wasser. Das Papier saugt sich mit Wasser voll und sinkt deshalb nach einer Weile ab. Und wenn man
Gluck hat, bleibt der Gegenstand dabei auf dem Wasser liegen.

Sehen, staunen, ausprobieren! - Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder 27
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150! Wasser — nass, stark und ,spannend”!
0 g0ty
Beobachtung:

Die bei diesem Experiment auf dem Wasser liegenden Dinge ,schwimmen” nicht wirklich, sondern
sie ,liegen” auf der ,Wasserhaut”: Auf seiner Oberflache bildet Wasser so etwas wie eine Haut.

Wenn man die Gegenstdnde auf dem Wasser genau anschaut, kann man das auch sehen: Die ,Was-
serhaut” dellt sich dort richtig ein, wo sie liegen. Das sieht fast so aus, als lagen sie auf einem Stiick

Frischhaltefolie.
Reifnagel
4¢// Delle

Erklérung:

Die Wassermolekiile — das sind die kleinen Teilchen, aus denen das Wasser besteht — mégen keine

Luft. An der Grenze zur Luft dréingeln sie deshalb alle nah zusammen und nach innen und halten sich
aneinander fest. Dies nennt man OBERFLACHEN-SPANNUNG.

Vergleichen ...

... kann man das mit der Haut auf heifler Milch (die fast alle Kinder so eklig finden): Das sind
auch kleine Teilchen, die sich aneinander festhalten. (Allerdings erst, wenn sie heif3 wurden — da-
fir aber ist die Haut viel fester als die Wasserhaut.)

Zum Weiterexperimentieren:

Spilmittel dazugeben, wenn die kleinen Gegensténde auf dem Wasser liegen (zahflussiges
Spilmittel klappt nicht so gut). Was geschieht? Die Teile werden absinken. Denn: Die Spiilmittel-
Teilchen drangeln sich zwischen die Wasser-Teilchen, die sich dadurch nicht mehr gegenseitig
festhalten kénnen. Die , Wasserhaut” geht kaputt.

Wer kann auf dem Wasser laufen?

... der Wasserlaufer natirlich. Das ist ein kleines Insekt, welches
man beim Spaziergang auf Timpeln und Teichen beobachten kann.

So ungefdhr sehen Wasserlaufer aus:
(Es gibt welche mit 6 langen Beinen und andere mit 4 langen und
2 kurzen.)
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Themenfeld 2 Experimente rund um das Wasser (g,_/\:p

Wasser — nass, stark und ,spannend”!

Ei im Glas

Man braucht:

ein grof3es Glas mit Wasser
ein (rohes) Ei

einen Teeloffel

Salz

Das Ei wird vorsichtig in das Wasserglas gelegt.
Was ist zu beobachten?

Nun figt man Salz hinzu und rihrt immer wieder vorsichtig um — so lange, bis etwas geschieht.
Was geschiehte

Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder
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: 24, Wasser — nass, stark und ,spannend”!
) 0

B
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>

0

Beobachtung:

Im Leitungswasser liegt das Ei auf dem Grund des Glases. Ist genug Salz im Wasser, steigt es auf und
schwimmt.

Erklarung:

Das beobachtete Phanomen héangt mit dem AUFTRIEB zusammen: Den spiren auch die Kinder selbst,
wenn sie im Schwimmbecken im Wasser tanzen und ,schweben”, wenn sie im Wasser andere Kinder
,ragen” oder einen ,Seestern” machen: Im Wasser ist eine Kraft, die nach oben driickt. Das ist der

Auftrieb.

Der Gegenstand, der ins Wasser kommt (das Ei also), drickt nach un- f— ,
ten: Sein Gewicht erzeugt eine Kraft, die nach unten zieht. Das ist die ~>-—' & \l, l~--—-—~
Schwerkraft/Gewichtskraft. Nun ist die Frage: WER IST STARKER? Der S
Gegenstand, den die Schwerkraft nach unten zieht, oder das Wasser, 1 T

das nach oben dagegendriickt (mit der Kraft des AuHriebs)? ‘

Ein schwerer Gegenstand driickt so stark, dass das Wasser ,, zu schwach”

ist, um dagegen anzudriicken: Er geht unter — wie bei uns das Ei. Ein Zwei Kréifte im Wetistreit:

leichter Gegenstand dagegen schafft es nicht, das Wasser wegzudri- Die Gewichiskraft zieht nach unten,
. die Auftriebskraft driickt nach oben.

cken. Wir sagen dann: Er kann SCHWIMMEN.

SALZ MACHT DAS WASSER , STARKER”.

Salzwasser erzeugt mehr Auftrieb als Sifwasser, deshalb wird unser Ei im Salzwasser hochgedriickt.
(Wer es genauer wissen will: Das Salzwasser wird ,starker”, weil nun mehr Molekile darin herum-
schwimmen — der Chemiker sagt: Seine DICHTE ist héher.)

- Hier sind zwei interessante Varianten des Experiments:

Kartoffeln im Glas Schiff ahoi?

Das umseitig beschrie- P P ) e ) 7
bene Experiment kann i i // é/
man sehr gut auch mit ¢ 2 S _
(Mini-)Kartoffeln  ma- \“‘““'“" ; N\
chen: Es eignet sich be- Pt Py Leitungswasser Salzwasser
sonders fir kleinere

Kinder, da keine Eier-

Lassen Sie ein Stickchen Dreikantholz auf

schale zu Bruch gehen Leitungswasser schwimmen. — Nun wird Salz

kann. S (so viel wie sich |&sen lasst) hinzugefigt.

- Ergéanzung: Wer schafft es, die Kartoffel - Dies muss ein Schiffbauer wissen: Das
zwischen Glasboden und Wasseroberfla- Salzwasser driickt unser ,Boot” hoch. Da
che zum SCHWEBEN zu bringen? (Dann es aber nicht auf der Kante balancieren
sind die Krafte nach oben und unten gleich kann, wird es irgendwann kippen!
stark!)
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Wasser — nass, stark und ,spannend”! 000 0 ’
[P

Die Farben des Filzstifts

Man braucht:

runde Filterpapiere

Filzstifte: schwarz und andere Farben

einen Teller

Wasser

eine Tropfpipette (kann man sehr gut von leeren Medizintropfen-Flaschen nehmen)

Vielleicht beginnt man mit einem schwarzen Filzstift. Man macht einen Filzstift-Punkt (darf ruhig 2 mm
dick sein!) in die Mitte des Filterpapiers und legt das Papier auf den Teller. Nun mit der Tropfpipette
vorsichtig einen Wassertropfen genau auf den Punkt fallen lassen, abwarten. Dann noch einen Tropfen
drauffallen lassen, nach einer Weile noch einen ... Was ist zu sehen?

& Filterpapier mit Filzstiftounkt

genau auf den Punkt tropfen

Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder 31
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Wasser — nass, stark und ,spannend”!

Beobachtung:

Das Wasser wandert im Papier nach auBBen und gleichzeitig ,kriecht” der Farbfleck auseinander.
Nach einer Weile sieht man verschiedene Farben, die kreisférmig um die Mitte angeordnet sind.

Bei schwarzen Filzstiften gelingt dies meist am schénsten; schwarze Filzstifte verschiedener Firmen
erzeugen unterschiedliche Farben.

Erklérung:

,Schwarz" ist eigentlich nicht schwarz, sondern in dem schwarzen Filzstift sind verschiedene Farben
gemischt, die zusammen Schwarz ergeben. Ebenso sind viele andere FilzstiftFarben aus mehreren
Farben gemischt. Diese Farben trennen sich in dem Filterpapier, weil das Wasser sie auf seinem Weg
durch das Papier unterschiedlich weit mitnimmt.

Varianten des Experiments:

Statt kreisférmig kann man die Sehr schén ist auch der Effekt,

Filzstif-Farben auch in eine wenn man anstelle eines dicken

Richtung wandern lassen: Dazu = , Punkts eine Reihe kleiner Punkte
<—— pinnen

braucht man Streifen von Lésch- macht:
papier. Der Farb-Punkt kommt ool

an ein Ende (ca. 2 cm vom Rand Al Worsorobadiiche!

entfernt). Die Streifen werden so ﬂ

befestigt, dass sie mit ihrem
unteren Ende in einer Schale mit
Wasser hdngen; die Punkte sol-
len aber noch oberhalb der

Wasseroberflache sein.

Man kann auch mit verschiedenfarbigen Filzstiftflecken in einer Reihe experimentieren ...

.. ibrigens:

genau dies ist ein Ubliches Verfahren, mit dem Chemiker im Labor herausfinden, welche verschie-
denen Substanzen sich in einem Gemisch befinden. Es heif3t Chromatografie (Ubersetzt etwa:

Farbenschrift).
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Wasser — nass, stark und ,spannend”! N 040,
0 500

Salzsieden

Man braucht:

ein Glas
Wasser

Salz

einen Teeloffel
ein Teelicht

ggf.: einen Topf mit heilem Wasser fir ein Wasserbad

Das Glas wird mit Wasser gefillt. Geschmacksprobe machen: So schmeckt Wasser! Salz hinzugeben
und umrihren. Sieht man das Salz noch? Wieder eine Geschmacksprobe. Was geschieht, wenn man
noch einen halben Léffel Salz hinzufigt? Noch einen?

Wenn man diese ,Suppe” nun in ein Wasserbad mit heilem Wasser stellt und weiterriihrte

Nun kann man einen halben Loffel ,Salzsuppe” herausschépfen und den Laffel (vorsichtig!) Gber eine
Kerzenflamme halten (am heiBBesten ist die Flamme genau Gber der Spitze). Abwarten — was passiert?

®

L e v

VORSICHT: Ist das Wasser komplett verdampft, kénnen die Salzkristalle springen! Also Schutzbrille
(Baumarkt) tragen und den Léffel von der Flamme nehmen, sobald das Wasser verschwun-
den ist.

Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder 33




L_,\G;D Experimente rund um das Wasser Themenfeld 2

A

Wasser — nass, stark und ,spannend”!

Beobachtung:

e Beim Einrihren in Wasser: Das Salz ,verschwindet” — es ist nicht mehr zu sehen. Es ist aber noch da:
Das kann man schmecken! (Geschmacksprobe machen!)
Irgendwann aber 18st sich das neu hinzugegebene Salz nicht mehr auf - es bleibt sichtbar.

* Wenn dies geschehen ist und man das Ganze erwdrmt, kann man noch mehr Salz im Wasser
auflésen.

* Im heif’ gemachten Loffel taucht das ,verschwundene” Salz wieder auf: Es erscheinen Kristalle.
Dafiir ,verschwindet” das Wasser.

,»'(} ‘\N‘J‘“w" 5
Erklérung: 0—”-‘5-—~ﬁ~ -0

Basard
Salz ist ein Kristall. In Kristallen sind alle Atome ganz ,ordentlich auf- & ME_»’;_,,.,@ -
gestellt”, und sie ,halten sich aneinander fest”. Der Salzkristall séhe — sl iQ‘ o
wenn man es so riesig vergroferte, dass man die Atome sehen kénnte, *«_.‘{rwu...#

ungefahr so aus wie in der Abbildung rechts. Eitstslimodell Kechsals
Kommt der Salzkristall in Wasser, dréngeln sich die Wassermolekile zwischen die Salzmolekile; die
lassen sich los und der Kristall ist zerstdrt. In warmem/heiBem Wasser kann man allerdings mehr Salz
|6sen als in kaltem — dies Phéinomen kennt jeder vom Zucker im Tee. Irgendwann ist aber so viel Salz
im Wasser, dass die vorhandenen Wasserteilchen es nicht mehr schaffen, alle Kristalle zu ,knacken”.
Dann sagt man, die Lésung ist ,gesdttigt”: Das Wasser ist ,satt” und ,will” kein Salz mehr |&sen.

Uber der Kerzenflamme erwdrmt sich die kleine Salzsuppen-Menge recht schnell; das Wasser verduns-
tet und zuriick bleibt das Salz: Es bildet wieder Kristalle. Daran kann man gut sehen, dass nichts in der
Natur ,verschwindet”, auch wenn man es zwischenzeitlich nicht mehr sehen kann.

Kann man das nicht mit Zucker machen?
.. Zucker ist doch leckerer als Salz ...

Mit Zucker klappt der Versuch so nicht, weil der Zucker, wenn er erhitzt wird, karamellisiert.
Zuckerwasser in unserem Teeloffel gdbe eine dunkle, schmierige Schicht — es ist gar nicht so ein-
fach, aus aufgeldstem Zucker wieder schéne Zuckerkristalle zu bekommen.

Um kristallisierten Zucker zuriickzuerhalten, muss das Wasser verdunsten: zum Beispiel auf
einem Tellerchen auf der Heizung.

Man kann eine Zuckerlésung auch zu KANDIS kristallisieren lassen, das dauvert allerdings ziem-
lich lange: In die ,satte” Zuckerldsung (mdglichst viel Zucker in warmem Wasser |dsen) hangt
man einen oder mehrere Zwirnsfaden. Wenn das Wasser verdunstet, bilden sich an den Faden
Zuckerkristalle.

Tipps zum Kandismachen:

e Die Zuckerldsung alle paar Tage in ein sauberes Glas
umfillen und dann die Faden wieder hineinhdngen.

e Einen gekauften Kandiskristall als ,Kristallisationskern”
an den Faden hdngen: Das erleichtert das Anlagern von
Kristallen.
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Themenfeld 2

Experimente rund um das Wasser

Wasser — nass, stark und ,spannend”!

Rosinentanz

Man braucht:

e ein Glas

* Mineralwasser (mit Kohlensdure)
e eine Handvoll Rosinen

Man fillt ein Glas mit Mineralwasser und gibt schnell einige Rosinen hinein.

Was ist zu beobachten?

=
e

e
e N S

B —

e,

gt

i

i

|
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m Experimente rund um das Wasser Themenfeld 2
Wasser — nass, stark und ,spannend”!

Beobachtung:

Die Rosinen tanzen!

Genauere Beobachtung: Die Rosinen sinken auf den Boden. Dann kleben sich kleine Blaschen an die
Rosinen, immer mehr. Sie vergréfern sich auch. Irgendwann schweben die Rosinen im Wasser nach
oben. An der Wasseroberflache verschwinden etliche Bléschen, die Rosine macht eine kleine Dre-
hung und sinkt nach unten. Dann kleben sich neue Blaschen an.

Erklérung:

Das Mineralwasser sprudelt: Das liegt daran, dass ein Stoff darin ist, der Kohlenscure heif3t. Er ver-
wandelt sich in ein Gas, das Kohlenstoffdioxid. Das sind die kleinen Blaschen, die das Sprudeln im
Mineralwasser verursachen: Sie sind leichter als Wasser und steigen deshalb nach oben.

Die Blaschen heften sich an die Rosinen. Wenn sich an einer Rosine geniigend Bl&aschen angesam-
melt haben, schaffen sie es, die Rosine mit sich nach oben an die Wasseroberflache zu ,schleppen”.
Dort geht das Kohlenstoffdioxid in die Luft. Ohne die Hilfe der Blaschen kénnen die Rosinen sich nicht
mehr oben halten, sondern sinken wieder auf den Boden des Glases — dort beginnt das Ganze von
vorn.

Die Blaschen sind fir die Rosinen also so etwas wie Schwimmfligel fir Kinder!

Zum Weiterforschen:

¢ Tanzen Johannis- oder Brombeeren auch im Mineralwasser? Oder Reis, Linsen, Sojabohnen, ...2
Bestimmt finden die Kinder in Gruppenraum und Kiiche oder drauf3en allerlei kleine geeignete
Testmaterialien ...

e Tanzen Rosinen auch in anderen Flissigkeiten (Leitungswasser, Milch, Zitronensprudel, Pfeffer-
minztee, ...)¢

* Wenn die Kinder mehr iiber das Schwimmen wissen wollen, kann man ausprobieren, was alles (in
Leitungswasser) schwimmt und was nicht — Wischlappen bereithalten!

¢ Wenn die Kinder sich fir die Herkunft der Sprudelbl@schen interessieren, kdnnen sie mit einfachen
Versuchen blubberndes Kohlenstoffdioxid erzeugen (denn das ist es, was den Sprudel sprudeln
lasst): Jedes Kind darf einen Teeloffel voll Backpulver oder Natron in ein Glas mit etwas Essig ge-
ben — das blubbert wunderbar!

36 Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder
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Kartesianischer Taucher

Man braucht: B L e e

e ein hohes, schmales Schraubglas
(zum Beispiel von Wirstchen)

e eine leere Filmdose

(idealerweise eine durchsichtige)

ein 20-Cent-Stick

Wasser

eine Prickelnadel

ein Teelicht

Streichholzer

eine Schissel

© R ) L3 ) o L A e

A, ok

Loch im Deckel

—
o)

Luft

Wasser

Miinze

T

"

Mit der erhitzten Nadel (das muss ein/e Erwachsene/r machenl) ein Loch in die Mitte des Filmdosen-
deckels bohren; das Loch auf etwa 2-3 mm erweitern. Die Miinze in die Dose legen, die Dose fast

ganz mit Wasser filllen und verschlieBen. — Dies ist der Taucher; er muss nun getestet werden: in der
Wasserschissel.

in einer Schissel i
Der Taucher sollte AUFRECHT (Deckel nach unten) gerade " /

testen
an der Oberflache schwimmen.
Test: Von oben angetippt, sollte er langsam abwdrts sin-
ken, dann aber wieder hochkommen. — Um diesen Punkt

zu erreichen, muss man genau die richtige Wassermenge
in der Filmdose herausfinden.

Wenn der Taucher ,fertig trainiert” hat, kommt er in das RANDVOLLE Schraubglas. — Am besten

macht man das in einer Wanne unter Wasser und schraubt das Glas dort auch zu: So kann WIRKLICH
keine Luft eindringen.

Nun ist der kartesianische Taucher fertig: Man muss nur von oben auf den Deckel driicken ...

Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder 37
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000000, Wasser — nass, stark und ,spannend”!
0 g0ty
Beobachtung:
Driickt man auf den Deckel, taucht der Taucher ab. Lasst man los, so schwebt er langsam wieder nach
oben.
Erklarung: Zwei Krdfte ,,im Wettstreit”

Ob ein Gegenstand (hier: unser , Taucher”) in einer Flussigkeit SCHWIMMT
oder TAUCHT, hangt von physikalischen Kraften ab. In einfachen Worten
kénnte man sagen: Die Flissigkeit ,will” den Gegenstand nach oben dri-

Gewichts-
kraft

cken (Auftrieb); der Gegenstand dagegen driickt nach unten (Schwerkraft/
Gewichtskraft). Die Frage ist jetzt: Wer ist ,starker”e
Ist das Wasser ,starker”, so schwimmt der Gegenstand; im umgekehrten Fall sinkt er.
g g
Bei unserem Experiment haben wir in den ,Taucher” beim Druck Loslassen
,Training” in der Schissel gerade so viel Wasser einge- |, . J,
s . " : ompri-
fillt, dass er knapp ,schwécher” ist als das Wasser um ithn - miere €
herum: Eine kleine Luftblase in ihm hdalt ihn oben. Luft —\
Driicken wir auf den Glasdeckel, so driicken wir damit auf ~ mehr _—5
das Wasser, das sich aber nicht zusammenquetschen las- ~ Vasser ¥
L[ . ) i in der
sen ,will”, sondern durch das kleine Loch in die Dose pesel 3
hinein ausweicht. Dabei wird das Luftblaschen zusam-
mengedriickt (verdichtet) und der ,Taucher” wird schwe- {
rer. — Seine Kraft wird gréfer als die Auftriebskraft: Er \ L

Auftrieb

ausge-
dehnte
Luft

weni-

ger
Was-

! ser!

sinkt!

- TIPP: Das Filmdéschen kann man bemalen oder bekleben, sodass es ein ,richtiger” Taucher, eine

Qualle, ein U-Boot 0. A. wird ...

Kartesianischer Taucher

dert diesen , Taucher” erfunden haben, daher kommt der Name.

unteren Ende. Das bringt sie beim Auftauchen obendrein zum Kreiseln.

O.
Der franzésische Philosoph und Forscher René Descartes soll im 17. Jahrhun- 5 Z

Kartesianische Taucher sind als Spielzeuge bekannt; die auf- und abtauchen- \
den Gesellen sind meist kleine gldserne Teufelchen mit einem spiralférmigen

fajf

;

/%1)

- Solche Taucher kann man aus Trinkhalmstiickchen, Backaroma-Flasch-
chen, Tintenpatronen und vielen anderen Dingen basteln. Sehr einfach ist
ihre Herstellung aus einem Stiickchen frischer Zitronenschale. Man kann
auch einfach ein Ketchup- oder Senftitchen in eine komplett mit Wasser
gefiillte Plastikflasche geben: zuschrauben und auf die Flasche driicken!

Kartesiani-
scher Taucher
aus Glas
(,Flaschen-

Q teufel”)

38
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L Wissenswertes zum Horen und Sehen Themenfeld 3
=
- % Ich hore was, ich sehe was — Von Klingen und Bildern

Wissenswertes zum Horen und Sehen

Unsere Sinne fangen Informationen Gber die Welt um uns herum ein und melden
unserem Gehirn, was sie ,aufgeschnappt” haben. Diese gesammelten Eindricke
verarbeiten wir zu dem optischen und akustischen Bild, das wir von der Welt
haben. Dem, was wir wahrnehmen, liegen physikalische (beim Riechen und
Schmecken auch chemische) Vorgdnge zugrunde. Wenn wir etwas héren, ist
irgendwo ein Gerdusch oder ein Klang entstanden, der bis zu unserem Ohr wei-
tergetragen wurde; wenn wir etwas sehen, gibt es einen Gegenstand, von dem
unser Auge ein Bild hergestellt hat.

Klang ist Bewequng

Das schwingende
Lineal erzeugt
einen Ton.

Tone entstehen durch Bewegung. Man kann mit einem
Gummiband oder mit einem Lineal (wie rechts zu sehen)
Tone produzieren und dabei diese Bewegung beobach-
ten: Es. ist ein schnelles Hin- und Herbewegen, eine
SCHWINGUNG. Je nachdem, wie schnell diese Schwin-
gung ist, entstehen hohe und tiefe, laute und leise Téne: Je
schneller die Schwingung (hohe FREQUENZ - also: grofie
Haufigkeit), desto hdher wird der Ton. Und je heftiger es
schwingt (hohe AMPLITUDE - also: groBer Ausschlag),
desto lauter wird er. Je héher die Amplitude, desto lauter der Ton.

Schall wird fortgetragen

Wir kénnen Téne und Gerdusche nur héren, weil sie nicht an ihrem
" Entstehungsort bleiben, sondern weitergetragen werden. Die entstan- _ R
dene Bewegung stdf3t auch die Elementarteilchen der Luft und der ande- ‘ % N ,D/; 0
ren Materialien an, mit denen der bewegte Gegenstand in Kontakt | _~

steht. Der Impuls wird von Teilchen zu Teilchen weitergegeben, wobei
er allmdhlich immer schwdcher wird. Das nennt man eine SCHALL- o, poei o b Boden iiber-
WELLE. tréigt den Schall besser als die Luft!

{d

e

Wenn wir hél’en. o Ohrmuschel

1
. | Gehérgang

;L\I@n

\_//' Trommelfell

Wenn eine Schallwelle in unserem Ohr ankommt, bemerken
die Sinneszellen darin die bewegte Luft und melden sie dem
Gehirn. Dieses weif3 dann, dass irgendwo eine Schallquelle
sein muss.

ankommende
Schallwellen =7

Warum wir zwei Ohren haben:

Weil wir zwei Ohren haben, kénnen wir die RICHTUNG eines Tons feststellen!
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Sehen braucht Licht Tog o Necht

& j
Unser Auge kann sehen, weil Lichtstrahlen hinein- \»«n
fallen: Lichtstrahlen, die auf einen Gegenstand gefal- @4/ Sam) L85 %
len und dann von ihm , abgeprallt” sind (REFLEKTIERT ™ %2)
wurden). Ohne Licht sehen wir den Gegenstand

nicht — auch wenn er da ist. Im Dunkeln féllt kein Licht auf den Gegenstand, daher
sehen wir ihn nicht.

Licht ist Farbe

Es sind die Lichtstrahlen, die dafiir sorgen, dass wir die Welt FARBIG ~
sehen. Die Farben sind im Licht ,versteckt”. Normale Sonnenstrahlen kon-
nen wir uns vorstellen wie eine Mischung aller Farben, die zusammen

ALY

Sichtbare
Farben sind

Weif3 ergeben. Gegenstéinde kénnen nun bestimmte Farbanteile des auf Teile von
sie fallenden, mischfarbigen Lichts ,verschlucken” und nur den Rest zu- '“‘1:-4’ Licht.
rickwerfen, der dann in unser Auge féllt und rot, gelb oder griin aussieht. ? T\

Nachts sind alle Katzen grau

Wenn die Lichtstrahlen, die von den Gegensténden ,abgeprallt” sind, in unser
Auge kommen, treffen sie dort auf lichtempfindliche Sensoren, die ihre Informatio-
nen an das Gehirn weitergeben. Die farbempfindlichen Sensoren unter ihnen
brauchen aber mehr Licht als die ,Schwarzweimelder”. Daher kénnen wir im
Halbdunkel wenig Farben erkennen.

Spiegel: Ein Hin und Her der Strahlen

Spiegeln: das geschieht, wenn die Strahlen, die ein Gegenstand zuriickwirft,
nicht in unser Auge, sondern auf eine besondere Flache fallen, eine Spiegelflache.
Sie wirft die Strahlen exakt so zuriick, wie sie eingefallen sind, sodass ein genaues
Bild in unserem Auge entsteht: das SPIEGELBILD.

Lupe: Ein Trick mit dem Knick

Strahlen kénnen auf ihrem Weg auch einen ,Knick” machen —
Physiker nennen das LICHTBRECHUNG. Sie tritt auf, wenn die
Strahlen eine Grenze (beispielsweise zwischen Luft und Glas)

passieren. Diese Eigenschaft von Strahlen machen sich die Men-
~i=~ schen unter anderem bei LINSEN zunutze: Damit kann man  iupe: Die Linse spreizt

FAY
Lichtstrahlen so trickreich brechen, dass sie entweder in einem  die Strahlen so, dass
wir ein vergréBertes

Bild sehen.

B las: Die Li - :
e satlen . Punkt gebindelt werden (Sammellinse oder Brennglas) oder

auf einen Punkt. dass sie gespreizt werden und ein vergréfertes Bild entsteht
(Lupe oder VergréBerungsglas).

Warum wir zwei Auden haben:

IS

Weil wir zwei Augen haben, kénnen wir DREIDIMENSIONAL sehen!
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Hoéren und Sehen im Alltag

Augen und Ohren sind die Sinnesorgane, die in unserer modernen Zeit stark betont und auch bean-
sprucht sind. Abgesehen von der Tatsache, dass dabei bedauerlicherweise die anderen (vor allem fir
die kindliche Entwicklung so wichtigen) Sinne etwas ins Hintertreffen geraten, ist dadurch nicht selten
leider auch eine UBERFORDERUNG dieser Sinne zu beklagen. Das Experimentieren mit akustischen
und optischen Phdnomenen kann also gleichzeitig der Pflege dieser Sinne dienen: Thematisieren Sie

mit den Kindern Gewohnheiten und Erfahrungen beim Héren und Sehen und lassen Sie sie auch das
LAUSCHEN und ZUHOREN, das BETRACHTEN und BEOBACHTEN erfahren.

A & ,.  Tone machen, Téne hdren

/«\“‘ - " (Y Unser Gehor hilft uns dabei, uns in der Welt zurechtzufinden. Es gibt viele
RIS L’JL Spiele, die das Gehér der Kinder herausfordern: Bei ,Hanschen, piep ein-

"N ?/f\ %< mall” missen verschiedene Stimmen erkannt werden und die ,Blinde Kuh”
l-\“&'@ N &) muss sich nach Gehér orientieren. Die Kinder kdnnen mit verbundenen
l\_;—”. / \ ! Augen Gerdusche unterscheiden, Einzelgerdusche zdhlen oder die Richtung
I\; @@ JI  einer Gerduschquelle herausfinden. Es gibt viele Méglichkeiten, das Gehor

zu trainieren!

Dicke und diinne,
lange und kurze
Gummiringe:

Wie unterscheiden
sich die Téne?

Viel SpaB3 machtes auch, selbst Téne und Geréusche zu erzeugen.
Das geht ganz ohne Utensilien: mit der Stimme oder mit Bodyper-
cussion (also indem man Gerdusche mit dem Kérper macht - bei-
spielsweise in die Hande klatschen, mit den Fingern schnipsen,
auf die Knie patschen usw.). Mit einfachen Materialien kann man
auBBerdem simple Instrumente bauen, an denen die Kinder — ganz
nebenbei — auch erfahren kdnnen, dass etwas in BEWEGUNG  Reiskérner auf
gerdt, wenn ein Ton entsteht, und was man verdndern muss, um jze;:ig”z
HOHE oder TIEFE Téne zu erzeugen. — Und: Haben die Kinder gcfw,-,,gu,,g
schon einmal ihre Hand vor einen Gong oder einen Basslautspre-  des Tons!
cher gehalten? Spiren sie die Schwingung? NG

Optische Spiele

Es gibt viele Dinge, die in der Forscherkiste fir Kinder bereitliegen N
kénnen, damit sie im Freispiel Erfahrungen mit optischen Phénomenen
machen kénnen: robuste Taschenspiegel, kleine Taschenlampen, Farb- AL, S
folien (basteln Sie Farbbrillen daraus!), Lupen, alte (am Rand abge- \(\]“
klebte) Brillenglcser, Prismen, ... vielleicht sogar einen alten Overhead-Projektor?

Mit diesem Material kdnnen die Kinder auf eigene Faust Entdeckungen zu Reflexio- ¥
nen, Spiegelungen, VergréfBerungen, Farbwahrnehmung, Schattenbildern und an-

deren optischen Phanomenen machen.

(/"N‘ 4 Farbfolie
Farbbrille \M»'/\.J erer
—— JO O

o L 5
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Beobachtung:

Durch den Trichter des Telefons kann das zuhérende Kind das sprechende gut verstehen, sogar wenn
es flistert. Auch Gber etliche Meter hinweg!

Erklarung:

Meist kennen wir es so, dass SCHALL durch die Luft
Ubertragen wird: Irgendwo ist ein Ger&usch, und in
der Luft entstehen Schallwellen, die an unser Ohr ge-
langen. Luft ist aber ein verglelchswelse schlechtes
Material zur Ubertragung von Schallwellen: Feste
Materie Ubertrdgt sie viel besser. Das Ticken einer
(altmodischen, mechanischen) Uhr, die auf dem Tisch
liegt, kdnnen wir schon aus geringer Ent-
fernung nicht mehr héren. Legen wir aber Auf den Tisch klopfen: Mit dem Ohr auf dem Tisch
ein Ohr auf den Tisch, so ist es gut hér-  hertes sich ganz anders an!

bar, weil das Holz den Schall viel besser

weitergibt als die Luft.

Weitere Experimente:

Das Trichtertelefon ist eine Abwandlung des bekannten
Dosentelefons. Es ist fir jingere Kinder besonders gut
geeignet, weil es unabhdéngig davon funktioniert, wie der
/7/ m,j]’,’gl‘ Schlauch liegt. Beim Dosentelefon dagegen muss die
[ @—“9\3) ") Schnur zwischen den beiden Dosen immer straff gespannt
%A sein. Fir grofBere Kinder ist es dennoch spannend, eines zu

bauen.

Das Trichtertelefon l&sst sich vielfach abwandeln. Hier einige Vorschlage, bei denen Sie kurze
Schlauchstiicke benstigen:

den Herzschlag des Freundes héren

Vertauschte Ohren:

Blfﬂe’ 'b’ ofpapier, Dazu braucht man zwei kurze

wie ein Tr gmmelfe// Vo A= Schlauchstiicke mit je zwei Trichtern.

auf den Trichter = qrq ANV \ Mit geschlossenen Augen wird der so
Spannend: Wie hére gespannt %»\ *~ Q%_ ausgeriistete Hérer die Richtungen
ich mich selbst durchs \: verwechseln, aus denen ein Geréusch
. Telefon”2 g kommt ... warum wohl2

mit einem Krabbeltier ,telefonieren”
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Schlauchtelefon

Man braucht:

e ein Stiick Gartenschlauch (gibt es als Meterware im Baumarki)
® zwei Trichter (mittlere Grofe)

In jedes der beiden Schlauchenden wird ein Trichter gesteckt — und fertig ist das Telefon!
Zwei Kinder kdnnen damit telefonieren, indem eines in einen der Trichter hineinspricht und das andere
den zweiten Trichter an sein Ohr hdlt. Die Trichter sollen dabei wirklich nah an Mund und Ohr heran-

gebracht werden.

VORSICHT! Man darf nicht in den Trichter hineinschreien oder -kreischen!
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Biigelklang

Man braucht:

einen Drahtbigel
Schnur

Schere

einen Loffel

Den Biigel hangt man kopfiber an zwei Schniren
auf (ca. 60 cm lang).

Wenn nun eine zweite Person zum Beispiel mit einem
Loffel gegen den Bigel schlagt — was hért man?

Wenn man nun die Enden der Schnur einige Male
um beide Zeigefinger wickelt und die Finger dann in
die Ohren steckt: Was hért man jetzt, wenn der oder
die andere auf den Bigel schlagt?
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Beobachtung:

Der angeschlagene Biigel macht nur ein ganz kleines Geréusch. Steckt man aber die Finger mit den
Schniren in die Ohren, so klingt der angeschlagene Bigel fir einen selbst wie eine grofie Glocke!
Die Kinder, die darum herumstehen, héren aber nur das gleiche kleine Ger&usch wie vorher.

Erklérung:

SCHALL IST BEWEGUNG: Durch das Anschlagen bringen wir den Bigel zum Schwingen, und der
|dsst dann die Luft mitschwingen. Die schwingende Luft, die in unserem Ohr ankommt, Igsst uns das
Gerdusch HOREN.

Weil der Drahtbiigel nur aus diinnem Draht besteht, ist es wenig Masse, die da schwingt; es wird
auch wenig Luft zum Mitschwingen gebracht — entsprechend klein ist der Ton, den er zustande bringt.

Aber der Bigel bringt nicht nur die Luft zum Mitschwingen: Auch die Schnur nimmt die Klangbewe-
gung des Bigels auf. Wenn wir die Finger in die Ohren stecken, ist es der schwingende Faden und
nicht die schwingende Luft, der uns die Klanginformation bringt.

Die Schnur ibertrégt die Schwingungen des Schalls besser als Luft: Direkt vom Faden in unser Ohr
bertragen hort sich der Ton daher sehr viel lauter an.

Damit haben wir unser Gehirn sozusagen ,hereingelegt”: Normalerweise héren wir Klange, die durch
die Luft zu unserem Ohr getragen werden. Und es |8st ziemlich viel Erstaunen aus, zu erleben, wie
,gro” so ein mickriger Biigelklang wird, wenn wir es nicht der Luft Gberlassen, den Schall ins Ohr zu
bringen.

- Varianten:
Man kann ja so einiges an eine
Schnur héngen und ausprobieren,
wie das klingt, wenn man dagegen
schlagt. Zum Beispiel: einen Suppen-
|6ffel, einen Teeloffel, mehrere Be-
steckteile gleichzeitig, ...

- Noch ein Beispiel:
Dasselbe Phdnomen, dass Schall
iber eine Schnur besser Ubertragen

wird als durch die Luft, nutzt auch das g

Dosen- oder Joghurtbecher-, Telefon”: ]

Zwischen zwei Becher (Dosen) wird ‘
=

eine Schnur gespannt, und damit
kann man iber einige Entfernung ,te-
lefonieren”. Die Schnur muss aber ge-
spannt sein!

—

)
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Drehkino

Man braucht:

e einen Holzstab (z.B. Schaschlikspief3)
o festes Papier
e Farbstifte

Aus dem Papier werden vier gleich groBe Quadrate ausgeschnitten (ca. 8 x 8 cm). Darauf wird
viermal das gleiche Motiv gemalt — mit ganz kleinen Veranderungen. Man kann beispielsweise ein
Smiley-M&nnchen malen, das die Arme hebt und senkt. (Hierzu kénnen Sie die Kopiervorlage nutzen;
es mussen nur noch die Arme erganzt werden.) Das sieht dann etwa so aus:

eeuiel

i . e S BN

N

Die vier Bilder werden in der Mitte léings geknickt und die unbemalten Seiten in der richtigen Reihen-
folge aneinander um den Schaschlikstab herumgeklebt. Die Bilder missen gleichmafig ausgerichtet
werden, sodass sie — von oben gesehen — ein Kreuz bilden.

Zur Kino-Vorfihrung dreht man den Schaschlikstab zwischen den Handen hin und her.

Kopiervorlage
Smiley
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Beobachtung:

Es sieht aus, als ob das Mdnnchen sténdig die Arme hebt und senkt: Man hat den Eindruck, dass im
Bild eine BEWEGUNG stattfindet! (Es kann sein, dass man mit der Geschwindigkeit des Hin- und Her-
drehens experimentieren muss — nicht ZU schnell drehenl)

Erklérung:

Natirlich bewegt sich das Bild nicht. Fir uns sieht das nur so aus. Der Wechsel vom einen zum ande-
ren Bild geschieht so schnell, dass wir keine Einzelbilder, sondern eine fortlaufende Bewegung wahr-
nehmen. — Das ist das Grundprinzip des FILMs! (Ahnlich funktioniert auch das DAUMENKINO.)

Vor etwa 170 Jahren wurden verschiedene Apparate erfunden, die die
TRAGHEIT unserer Augen nutzten, um den Betrachtern eine Bewegung
vorzugaukeln: Wie das Smiley-Ménnchen in unserem Experiment
wurden Zeichnungen oder Fotos in verschiedenen Bewegungsphasen
z.B. ringsherum auf eine Scheibe oder ins Innere einer Zylinder-
trommel hintereinandergesetzt. Solche Apparate nannte man ,BE-
WEGTE BILDER”. Sie wurden sehr modern, und bald darauf (1886)
konnte eine neue Erfindung die ,bewegten Bilder” auf eine Lein-
wand projizieren: das Elekirotachyskop (,Elekirischer Schnellse-
her”). Das war der Anfang des Kinos!

Dass wir ,bewegte” Bilder sehen kénnen, beruht auf dem Zusammen-  Bewegte Bilder auf einer Scheibe
wirken zweier Dinge: Unser Gehirn figt wiederkehrende, aber immer \(;;Te’ngg(éshskop ja¥¥iondamradt]
wieder unterbrochene optische Reize zu einem Gesamtbild zusam-
men (,Stroboskopeffekt”), und wir kénnen nicht mehr als etwa zwélf

Bilder pro Sekunde als Einzelbilder wahrnehmen (,,Phi-Phénomen”).

Fliegen sehen schneller!

Insekten kénnen bis zu 300 Bilder pro Sekunde unterscheiden (25-mal so viele
wie Menschen)! Dadurch kénnen sie jede Bewegung blitzschnell wahrnehmen.
Kino wdre nichts fir sie, denn sie sdhen eine Art Diashow: Bild - Bild - Bild ...

Zum Weiterforschen: Auf die Seiten der Kartonscheibe zwei zu-
Drehscheiben-Kino sammengehdrende Bilder malen: Spinne
und Netz, Vogel und Kafig, Biene Maja
und Fernseher, ... Zwei Sticke Schnur wie
abgebildet durch vier Locher ziehen. Beide
Schniire verdrillen und wieder auseinander-
ziehen — die Spinne ist im Netz!

Man braucht:

eine Kartonscheibe {
zwei Sticke Schnur
einen Stift

- Unser Auge kann die Bilder durch die
Geschwindigkeit des Wechsels nicht
trennen — wir sehen sie gleichzeitig.
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Maus und Wasserglas

Man braucht:

ein Glas
Wasser

Zeichenkarton
Stift

Auf ein postkartengroBBes Stiickchen Zeichenkarton malt man ein Mauschen:

Das Glas mit Wasser fillen, das Mduschen in einigem Abstand dahinter halten (vielleicht auch ,wan-
dern lassen”) und aufmerksam durch das Wasserglas schauen.

\

s
<(\
\) 2

Was ist denn da los?

Ty
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Beobachtung:

Durch das Glas betrachtet, lauft die Maus anders herum!

Erklérung:

Das Wasser im runden Glas bewirkt, dass die Lichtstrahlen umgekehrt werden — das M&uschen lauft
scheinbar in die entgegengesetzte Richtung. Solche Effekte kénnen auftauchen, wenn man es mit
gerundeten, durchsichtigen Materialien zu tun hat — schaut man durch eine Lupe in die Ferne, steht
beispielsweise alles auf dem Kopf.

Zum Weiterforschen:

Was macht die Maus, wenn das Glas leer ist2 Oder eine andere Flussigkeit enthalt? Vielleicht ist ein
anders geformtes Glas zur Hand, vielleicht ein Gef&f3 mit geraden Wénden?

Man kann den Effekt auch gut mit kleinen Spielzeugen ausprobieren: Autos, Dinos, kleinen Tierchen, ...
Andere ,Umdreheffekte” ausprobieren, zum Beispiel mit der Lupe. Oder in einen blanken L&ffel
schauen: Da ist das Spiegelbild auf dem Kopf.

Wer es genauer wissen will:

Es macht Kindern viel Spaf, solche optischen Effekte auszuprobieren — ihre exakte Erklarung ist relativ
komplex. Hier ein Versuch, es méglichst einfach zusammenzufassen:

1. Was wir sehen, ist Licht.
Wenn wir ,sehen”, dann sehen wir das (reflektierte) Licht, welches vom Gegenstand aus in unser
Auge flitzt. Wenn wir unsere Maus ,sehen”, dann hat unser Auge die von ihr ausgehenden Licht-
strahlen eingefangen und sich daraus ein Bild gemacht.

2. Licht geht geradeaus, kann aber , geknickt” werden.
Wenn es aber von einem Medium in ein anderes geht (von Luft in Glas oder in

Wasser, oder anders herum), macht es an der Grenze zwischen den zwei Stoffen
einen ,Knick” (das nennt man BRECHUNG,).

- Diesen ,Knick” kann man zum Beispiel gut sehen, wenn ein Strohhalm oder ein
Loffel in einem Glas Wasser steht.

-~ Bei unserem Wasserglas ,knickt” jeder Lichtstrahl, der von der

! o Maus (Karte] Maus kommt, zweimal: Einmal, wenn er ins Glas hineinfallt,

\Weg deslich._einmal beim Herausfallen. (Die Ubergénge zum Material Glas

strahls — — ——  spielen hier nicht so eine grof3e Rolle.) Und diese Brechungen

sind gerade so geartet, dass der Strahl von ganz links quer

durch das Glas nach rechts abgelenkt wird, und der von ganz
rechts nach links.

Vorn Glas

hi»\kk,\_/y
), U

b s v

chadiler [i, Unser Auge ist dadurch getduscht.
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Um-die-Ecke-Gucker

Man braucht:

e cine leere Milch- oder Safttite
(gut ausgespilt und innen trocken)

e zwei Taschenspiegel

(gibt es im Drogeriemarki)

eine Schere

einen Stift

ein Lineal

Klebeband

Mit diesem Apparat kénnen wir sehen, was sonst z. B.
zu weit oben fir unsere Augen ist!

Die Tiite vorn aufschneiden, sodass eine , Tir” entsteht. Dann wird in die Tite auf beiden Seiten oben
und unten jeweils ein Schlitz geschnitten; diese Schlitze sollen eine 45°-Schrége haben und so lang
und breit sein, dass die Taschenspiegel hindurchgesteckt werden kénnen (vorher anzeichnen).

45°: Das ist die Diagonale eines Quadrats.
FEOA =7 4
25

|
. F)
‘ ,
{
| \
! @
Ut | -
_____ s L/y‘—.._..—l
,Tir” einschneiden oben ein Fenster und un-
an beiden Seiten schrége Schlitze schneiden ten ein Guckloch hinein-
und die Spiegel hineinstecken (blanke Seiten schneiden
zueinander)
Nun kommen zwei Gucklécher in die Tite: ein gréBeres eckiges oben und ein
kleineres rundes unten auf der anderen Seite. Dann die ,Tur” mit einem Stick /-*/’V"" AN,
: SR,
Klebeband verschlieBBen. 1“‘5' Pos N

o

Den ,Um-die-Ecke-Gucker” kann man senkrecht halten (dann sieht man Dinge,
die oberhalb des eigenen Kopfes sind) oder waagerecht (dann kann man um
die Ecke schauen, ohne selbst mit dem Kopf herauszusehen).
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Beobachtung:

Schaut man durch das runde Guckloch, so sieht man Dinge, die man eigentlich nicht sehen kann, weil
sie beispielsweise zu hoch stehen oder durch eine Ecke, eine Mauer o. A. verborgen sind.
Erklérung:

Die in der Milchtite verborgenen Spiegel schaffen uns die Bilder heran, die unsere Augen nicht selbst
einfangen kénnen.

Der obere Spiegel spielt sozusagen unser ,drittes Auge”: Durch das eckige Guckloch hindurch fangt
er Bilder ein, die wir sehen kdnnten, wéaren wir 20 Zentimeter gréf3er oder etwa 20 Zentimeter weiter
links.

s""ﬁ‘“’
Spiegel haben die Eigenschaft, Bilder zurickzuwerfen (physika- / &
lisch ausgedrickt: Sie werfen die LICHTSTRAHLEN zuriick, die / e
auf sie fallen und dabei das jeweilige Bild formen). Unser ,Drit- v

tes-Auge-Spiegel” ist genau so positioniert, dass er Bilder aus
dem groflen Guckloch einfangen kann und sie dann genau auf
den zweiten, unteren Spiegel wirft.

g AP/
Dieser zweite Spiegel dient dazu, das oben eingefangene Bild in 3 | 7
unser Auge zu bringen: Er ist genau so positioniert, dass er prima

einfangt, was von oben kommt, und dieses Bild dann durch das Zasiinal o die Ecke™ 5o firder W
kleine runde Guckloch in unser Auge wirft. der Strahlen durch den , Spion”.

- Der ,Um-die-Ecke-Gucker” lasst sich beispielsweise im Rahmen von
Detektivspielen gut verwenden — zusammen mit einer Lupe und sons-
tigen Detektiv-Utensilien (Vielleicht lernen die Kinder, wie man
Fingerabdriicke macht?2 — Man kritzelt eine dicke Flache Bleistift-
striche auf Papier und schwdérzt die Fingerbeere damit. Ein Stick-
chen Tesafilm aufkleben, wieder abziehen und auf ein weies Blatt
kleben: Schon sieht man einen wunderbaren Fingerabdruck!).

- Lassen Sie die Kinder auch unabhangig vom ,Um-die-Ecke-Gucker” mit Spiegeln experimentieren.
Geeignet sind kleine Taschenspiegel oder grofiere Handspiegel mit einem Stiel. Finden die Kinder
beispielsweise heraus, ...

* wie sie mit dem Spiegel sehen kénnen, was hinter ihnen iste

® wie sie mit zwei Spiegeln (einen halt der Freund/die Freundin) sich selbst von hinten sehen
kénnen?

® wie sie mit einem Handspiegel, am langen Arm ausgestreckt, sehen kénnen, was um die Ecke
los ist?
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Themenfeld 3 Experimente rund um das Héren und Sehen és_”liﬁ
Ich hére was, ich sehe was — Von Klingen und Bildern M g
g @_Sg

Spiegel-Spielereien ... und ein Kaleidoskop!

Man braucht:

e 3 kleine Spiegel (prima geeignet: Handspiegel aus der Drogerie)

e halbe Bilder” (gezeichnet oder ausgeschnitten)

e Klebeband (oder -krepp)

¢ kleine Gegensténde (Gummibéarchen, Minzen, Legeformen aus Holz, ...
e ein Organzasdckchen (am besten weif3 und ohne Dekor)

e ganz kleine Gegenstéinde (Perlen, Pailletten, Muttern, Biroklammern, ...)

1. Ein Spiegel:
Mit einem Spiegel kdnnen die Kinder versuchen, ,halbe Sachen ganz .
zu machen”: indem sie den Spiegel an die richtige Stelle setzen. [

Hierzu kénnen Sie geeignete Bilder aus Zeitschriften ausschneiden
und halbieren oder ,halbe Sachen” auf Papier aufmalen.

2. Zwei Spiegel:

Mit Klebeband werden zwei Spiegel aneinan-
dergeklebt. Jetzt kann man sie aufstellen. Wenn
man nun einen Gegenstand zwischen die zwei
Spiegel-Klappen stellt: Was ist im Spiegel zu
sehen? Und wenn man nun die Klappen weiter
offnet oder schlief3t2

Die Kinder kénnen dies mit allerlei Gegenstanden
(Tipp: Holz-Legesteine!) ausprobieren; interessant
ist es auch, die ,SpiegelTir” auf Papier mit
einem Muster zu stellen und verschiedene Posi-
tionen und Winkel auszuprobieren.

3. Drei Spiegel:

Die drei Spiegel klebt man mit Klebeband zu einem dreieckigen Prisma zusammen (vgl. Zeichnung).
Es lohnt sich, die Welt einmal zu betrachten, indem man durch diese Spiegelréhre schaut!

In das Organzasdckchen kommen beliebige Kleinteile; wichtig ist, dass sie recht schwer sind, damit
sie sich im Stoffbeutel gut bewegen (also z. B. kein Konfe’m) Das Séickchen NICHT zuschnuren son-
dern glatt mit Klebeband verschlieBen. Danach wird es vor eine Offnung des Spiegelprismas gekleb’r
Glatt, aber nicht zu straff, damit sich die Kleinteile bei Drehungen gut bewegen kénnen.
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Experimente rund um das Héren und Sehen Themenfeld 3

Ich hore was, ich sehe was — Von Klingen und Bildern

Beobachtung:

1.

Das halbe Bild spiegelt sich im Spiegel; Bild und Spiegelbild gemeinsam ergeben ein Ganzes.

2. Mitden zwei Spiegeln entstehen drehsymmetrische Muster. Je nach- j/] ’{ ’ \
dem, wie man den Winkel zwischen den zwei Spiegeln verandert, ! /_;(\J > V
kann man Gummibdrchen, Centstiicke etc. beliebig ,vermehren”! L7/ b

3. Aus drei Spiegeln kann man ein KALEIDOSKOP machen! Beim Drehen des Gebildes entstehen
immer wieder neue, Mandala-déhnliche drehsymmetrische Muster, die man erblickt, wenn man in
das Spiegelprisma hineinschaut.

Erklérung:

Ein Spiegel erzeugt ein SPIEGELBILD, weil er alle Lichtstrahlen, die
von einem Gegenstand ausgehen, so zuriickwirft, wie sie ankom-
men. (Zusatzfrage: Warum gehen Lichtstrahlen von Gegenstdnden
aus, die nicht selbst leuchten? Weil diese das Licht der Sonne oder
der Lampe reflektieren.) Die vom Spiegel zuriickgeworfenen (reflek-
tierten) Strahlen fallen in unser Auge: Sie bilden das Spiegelbild.

Wenn der Spiegel schrdg steht, prallen die Strahlen aber in eine
andere Richtung (wie die Kugel beim Minigolf oder beim Billard).
Dort kann vielleicht eine andere Person sein, die das Spiegelbild
dann sieht. Steht dort aber ein weiterer Spiegel, so spiegelt sich das
Spiegelbild im Spiegel ... DESHALB entstehen die vielfachen Spie-
gelungen bei zwei oder drei Spiegeln.

:| Spiegel

Das Schritt-fir-Schritt-Experimentieren mit einem, zwei und dann mit drei Spiegeln macht gut greifbar,
was ein Kaleidoskop eigentlich ist. Darauf aufbauend kann man ein verbessertes Kaleidoskop-Modell
bauen:

Toilettenrollen-Kaleidoskop

Man braucht:

e cine leere Toilettenrolle Spiegelfolie : \ 9%
e Spiegelfolie /

* ein leeres Perlenddschen N

¢ Klebeband, Perlen etc., Schere s @;? Perlendéschen mit

Kleinteilen

Aus der Spiegelfolie drei Recht-

ecke schneiden (ungeféhre Maf3e: 8,5 x 3,5 cm — da Toilettenrollen keinen einheitlichen Durch-
messer haben, muss man vielleicht etwas ausprobieren) und als Prisma zusammenkleben (also
dreieckig, vgl. Zeichnung. Die Spiegelseite muss nach innen; vorher die Schutzfolie abziehenl).
Das Prisma soll genau in die Toilettenrolle hineinpassen. Es lohnt sich sehr, die Welt durch dieses
Gebilde einmal zu betrachten ... In das Déschen kommen beliebige Kleinteile (Perlen und Paillet-
ten, aber auch Muttern, Biiroklammern usw.). Dann wird es an einem Ende der Toilettenrolle
festgeklebt — fertig ist ein prima Kaleidoskop!
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Ich hore was, ich sehe was - Von Klingen und Bildern

Unterwassetlupe

Man braucht:

* cine grof3e, leere Blechdose mit ca. 10 cm Durchmesser

(alternativ ein entsprechend grof3es Stiick Kunststoffrohr aus dem Baumarkt)
einen Dosendffner (am besten einen, der keine scharfen Kanten hinterlésst!)
ggf. einen Hammer

durchsichtige Plastikfolie

einen oder zwei starke Gummiringe

ggf. wasserfestes (!) Klebeband

eine Schere

ggf. wasserfeste Stifte

P ———
N\

Von der Blechdose werden Deckel und Boden komplett entfernt. Falls beim
Offnen scharfe Kanten entstehen, an denen sich die Kinder beim Weiterarbei-
ten schneiden kdnnten, missen diese Kanten mit einem Hammer sorgfaltig
glatt geklopft werden (den inneren Dosenrand beklopfen). All diese Vorkeh-
rungen sind Sache der Erwachsenen.

Von der Plastikfolie wird ein Stiick abgeschnitten, das grof3zi-
gig Uber den Rand der Dose reicht. Die Folie wird Uber die
Offnung der Dose gespannt und mit Gummiringen befestigt.
Noch ein bisschen nachspannen und gegebenenfalls mit was-
serfestem Klebeband noch einmal sichern. Fertig ist die Lupel!

Hier hineinschauen!

So funktioniert die Lupe: Man drickt sie mit der Folie nach un-
ten in das Wasser eines Bachs oder eines Timpels und schaut
oben hinein.

- Mit wasserfesten Stiften kdnnen die Kinder ihre jeweiligen
Lupen kennzeichnen.
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8 w@\é Ich hore was, ich sehe was — Von Klingen und Bildern
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Beobachtung:

Durch die Lupe lésst sich das Geschehen unter Wasser gut beobachten — viel besser, als wenn man
durch die Wasseroberfléche schaut. AuBerdem werden die Dinge unter Wasser durch die Lupe leicht
vergrofBert.

Erklérung:

Man kann durch die Lupe besser sehen, weil es keine sto- ' 7
renden Reflexe von der Wasseroberfléche gibt. Wasser kann - @w
wie ein Spiegel wirken — man kann sich ja auch selbst in einer X

ruhigen Wasseroberfliche spiegeln. Das liegt daran, dass \
die Wasseroberflache Lichtstrahlen, die auf sie fallen, zurick- \ O\
wirft (das Fachwort heift ,reflektieren”). Die Strahlen prallen —
wie ein Ball von einer Wand - einfach vom Wasser ab.
Scheint die Sonne, so werden viele Lichtstrahlen vom Wasser
reflektiert. Sie blenden uns, wenn sie in unser Auge fallen.
Wir sehen dann Lichter auf dem Wasser. Bewegt sich das
Wasser, bewegen sich auch die Lichtreflexe. Dadurch kénnen  Die Wasseroberficiche wirl das Sonnenlicht
wir schlecht sehen, was sich unter der Wasseroberflache be- zurdck: Wi sehen helle LichiREFLEXE.
findet.

Mit der Wasserlupe durchstof3en wir die WasseroberflGche
und Lichtreflexionen kénnen uns nicht mehr stéren.

S

Der VergréBerungseffekt der Wasserlupe kommt folgender- ~
mafBen zustande: Fihrt man die Lupe ins Wasser, so wird die N
Folie vom Wasser nach innen gedriickt. Es entsteht eine Wl o
bung wie bei einer Glaslupe, und genauso wie bei dieser

sieht man die Dinge dann vergréfiert. Die eingedriickte Folie der Wasserlupe ist

GEWOIBT wie das Glas einer LUPE.

Zum Weiterforschen: 0
Wassertropfen-Lupen

Auch Wassertropfen kdnnen wie Lupen wirken. Der Grund
dafir ist die OBERFLACHENSPANNUNG des Wassers: Sie
sorgt dafirr, dass ein Wassertropfen an der Luft eine ge-
wolbte Oberfléche bekommt und daher wie eine Lupe wirkt.
Es gibt verschiedene Méglichkeiten, dies auszuprobieren:

1. Einen Wassertropfen vorsichtig in das Loch einer Heftla-
sche fallen lassen. Diese ,Lupe” nah iber einen klein
geschriebenen Text halten.

2. Eine Minze mit Wasser bedecken — sogleich sieht sie

vergroBert aus. ) r:(
3. Eine Lupe aus Karton basteln. Uber das Loch in der Mitte / §
TR

ein Stiick Folie kleben. Etwas Wasser darauf geben: Fer-
tig ist eine Wassertropfen-Lupe!
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i Wissenswertes Uber Chemie Themenfeld 4

Lﬁﬂﬁﬁl Chemie — Brausen, Schjumen und Blubbern
Wissehswertes tiber Chemie

Chemiker befassen sich mit den Eigenschaften der Stoffe, aus denen die
Dinge in unserer Welt gemacht sind — egal, ob es sich dabei um Gegen-
sténde oder Lebewesen handelt. Dabei versuchen sie vor allem drei
Dinge herauszufinden:

e WELCHE EIGENARTEN hat diese und jene Substanz? Wie benimmt sie sich etwa, wenn man sie
erwdarmt, abkihlt, mit Wasser mischt, ...2

e AUS WELCHEN SUBSTANZEN besteht ein unbekanntes Material? (Insofern ist ein Chemiker ein
DETEKTIV: Je mehr Eigenschaften von Stoffen er kennt, desto erfolgreicher ist seine Detektivarbeit,
weil sein Wissen ihm die nétigen ,Beweise” liefern kann — eine ,chemische Detektivaufgabe” fir
Kindergartenkinder finden Sie auf Seite 73 .

e WAS GESCHIEHT, WENN man diese und jene Substanz zusammenbringt? Manche Substanzen
REAGIEREN miteinander; dabei kann alles Mégliche entstehen: eine neue Substanz, Gase, Hitze,
Kélte, sogar eine Explosion, ... (Eine kleine ,Explosion” finden Sie auf S. 631).

Die meisten fir kleine ,Chemie-Forscher” vorgeschlagenen Experimente beruhen auf einigen weni-
gen, einfachen CHEMISCHEN REAKTIONEN:

&) .,3,;/%@@ Experimente mit Backpulver oder Natron

Vi NS

Natron reagiert mit Sdure und Wasser; dabei entsteht Kohlenstoffdioxid (das
meist als blubbernde Sprudelblaschen sichtbar wird):

Natron + Sdure + Wasser >->-> es entweicht Kohlenstoffdioxid

Beim Experimentieren mit dieser Reaktion nimmt man, wenn man mit Kindern arbeitet, als Sdure am
besten Zitronensdure oder Vitamin C (Ascorbinsdure) aus der Drogerie, Zitronensaft oder Essig.
Anstelle von Natron, das die Kinder in vielen Gegenden nicht als Backhilfe kennen, wird oft BACK-
PULVER verwendet (das seinerseits eine Mischung aus Natron und einer Séure ist). KALK (z. B. in der
Eierschale vom Experiment auf Seite 67) reagiert éhnlich mit SGuren; auch hier entstehen Kohlenstoff-
dioxid-Blaschen.

Rost und andere Oxidationen

Eisen kann rosten — auch das ist eine im Alltag verbreitete chemische Reaktion: Das
Eisen reagiert dabei mit dem Sauerstoff aus der Luft. Auch FEUER ist eine Oxidation,
die Sauerstoff benstigt — deshalb geht eine Kerze unter einem Glas aus. Oxidation
lasst auch blanke Kupfermiinzen in Verbindung mit Luft braun und unansehnlich wer-
den, genau wie die Schnittflachen von Apfeln.

Indikatoren

Indikatoren (deutsch: ,Anzeiger”) helfen den ,Chemie-Detektiven”, indem sie bestimmte Stoffeigen-
schaften anzeigen. So zeigt beispielsweise der Farbstoff im Rotkohl an, ob etwas eine Sdure ist oder
nicht (vgl. das Experiment auf Seite 71).
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Themenfeld 4 Chemie im Alltag ;
Chemie - Brausen, Schjumen und Blubbern fgﬂ-ﬁ-ﬁl

Chemie im Alltag

Was verbinden Sie eigentlich mit der Vokabel ,Chemie”2 Die allermeisten assoziieren einerseits:
,sehr kompliziert, hochwissenschaftlich, schier undurchschaubare Formeln, ...” — und andererseits
denken sie an Gift und Umweltschmutz: Niemand will Lebensmittel, in denen ,,zu viel Chemie” ist ...

Chemie hat den Ruch, ,irgendwie gefdhrlich” zu sein. Ist das Uberhaupt etwas fir Kindergarten-
kinder?

Kinder, die mit den Dingen ihrer Umgebung forschen, sind frei von Berilhrungsdngsten und Vor-
urteilen. Und so machen sie allerlei chemische Erfahrungen, ohne zu wissen, dass es um Chemie
geht, wenn etwa eine Haut auf der hei3en Milch entsteht oder wenn das Mineralwasser sprudelt ...
,Chemie” begegnet ihnen wie uns im Alltag tberall.

Insbesondere die Kiiche ist ein Ort, wo chemische Prozesse allgegenwartig sind: Hier werden ja stén-
dig Substanzen gemischt, aufgelést oder — zum Beispiel durch Erhitzen - in andere Zusténde ge-
bracht. Ein hervorragender Ort also, wo Kinder viele grundlegende Chemiker-Tatigkeiten (abmessen,
mischen, rGhren, auflésen, ...) Gben und vieles Gber die Eigenschaften von Substanzen herausfinden
kénnen.

Kleine Kiichenchemie

Holzstdbe im verduns-
tenden Zuckerwasser:
So entsteht KANDIS!

Zucker und Salz

Zucker und Salz bilden KRISTALLE, dhnlich wie Sand. Weil beide
weif} sind, sehen sie sich recht dhnlich. Entdecken die Kinder den-
noch Unterschiede, ohne zu schmecken?

. i . . . X . - - Eiswiirfel mit Zucker und Salz
Die Kinder kénnen testen, ob und wie viel Salz/Zucker sich in Lesireuen-— wasgosehishis

einem Glas Wasser auflésen ldsst. Kann man aus dem Salz- S p
bzw. Zuckerwasser Kristalle zurickgewinnen2 Wie2 (Vgl. auch @/
Seite 33.) Bereiten Sie mit den Kindern Karamellbonbons zu - Zucker *”

das Karamellisieren ist eine ,Spezialitat” von Zucker. Salz kann - L
dafir etwas anderes: Es kann Eis schmelzen (daher streut man es (@& )

auch auf vereiste Straf3en).

Stérke

In Kartoffeln steckt ein weiles Mehl: die Starke. Die Kinder entdecken es,
wenn sie selbst Kartoffeln reiben dirfen (Achtung, Haltehilfel): Die Starke
setzt sich als feiner Sumpf am Schisselboden ab.

Welche Eigenschaften hat Starke? Ist sie in Wasser [6slich? Was geschieht,
wenn man sie mit Wasser erhitzt? Begutachten Sie mit den Kindern Kartoffel-
und Maisstarke aus der Packung und vergleichen Sie sie mit Mehl (das keine reine Starke, aber sehr
starkehaltig ist). Kochen Sie gemeinsam einfache Puddings aus Starke, Milch
und Zucker. Auch einen prima Kleister kann man aus Starke kochen! Mit Jod
(in jodhaltigen Wundbehandlungsmitteln aus der Apotheke) weisen echte
Chemikerinnen und Chemiker Starke nach: Auf ein starkehaltiges Lebens-
mittel getropft, wird die braune Brihe blau!
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h Chemie im Alltag

L}

Backpulver

Haben Sie die Méglichkeit, mit den Kindern zu backen? Vielleicht machen Sie mit ihnen einfach ein-
mal einen Test, um herauszufinden, wozu Backpulver eigentlich taugt: Backen Sie einen kleinen Rihr-
kuchen mit und einen ohne Backpulver ... welcher ist schén locker und krime-
lig, und welcher ist fest?

Themenfeld 4
Chemie - Brausen, Schiumen und Blubbern

In manchen Haushalten ist eher Natron als Backhilfe gebréuchlich. Es ist auch
dariber hinaus niitzlich, zum Beispiel zum Silberputzen! Legen Sie einen an-
gelaufenen Silberlsffel auf Alufolie in warmes Wasser und geben Sie Natron
dazu.

Silber reinigen

ol

Ol ist Fett, das bei Zimmertemperatur flissig ist (anders als beispielsweise %)
Butter oder Margarine — wissen die Kinder, wie man diese verflissigen N
kann?). Lésen sich Stoffe, die sich in Wasser 18sen, auch in OI2 Das kann
man zum Beispiel mit Zucker ausprobieren. Beim Rihren der Salatsof3e
kénnen Kinder noch mehr Eigenschaften von Ol erfahren: Es mischt sich

nicht mit Essig; wenn man aber fleiBig rihrt, entstehen viele kleine Essig- oc
blaschen, die im Ol schwimmen (oder Olbldschen in Essig). Wenn diese
Zucker-Lésetest

Blaschen so klein sind, dass man sie nicht mehr einzeln sehen kann, spre-
chen Chemiker von einer EMULSION.

Essig

Essig schmeckt SAUER — Kindern leuchtet schnell ein, dass es sich hierbei
um eine SAURE handelt. Auch Obst enthélt jede Menge Sdure, die man
schmecken kann. Sduren (meist Zitronensaft oder Zitronens@ure) nutzt die
Hausfrau, um das Verderben und Anlaufen von Lebensmitteln zu vermei-
den: Schimmelpilze mdgen keine Séure, und man kann damit auch das
Braunwerden von Apfeln an der Luft verhindern. Auflerdem ist Essig eine
wichtige Putzhilfe: Weil die Séure mit Kalk reagiert, kann sie Kalkkrusten
ablésen (und Gber Nacht sogar ein Ei von der Kalkschale befreien, vgl.
das Experiment auf S. 67).

Mit Zitronensaft wird
die Schnittfldche

nicht braun!

Regeln fiir Chemie-Forscher

Je nachdem, welche Experimente Sie als Angebot planen oder im Freispiel zuganglich machen,
ist es sinnvoll, Forscher-Regeln einzufilhren. Hier einige bewdhrte Vorschldage:

&

W
pr—— -:\; ‘5\3;

Schutzbrille Lange Haare Beim Forschen Hinterher Schiirze
aufsetzen! zusammen- nicht essen! die Hénde anziehen!
binden! waschen!

60
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Themenfeld 4 Experimente rund um die Chemie

Chemie - Brausen, Schiumen und Blubbern

Brausepulver selbst gemacht

Man braucht:

e Backpulver (am besten Weinsteinbackpulver)

e Puderzucker

e Zitronensdure (im Supermarkt bei den Einkoch-Utensilien)
(Alternative: Ascorbinsdure = Vitamin C aus der Drogerie)

e Schisselchen

e kleine Loffel

Jedes Kind mischt in seinem Schiisselchen:

7 Loffelchen Puderzucker
2 Loffelchen Zitronensdure
1 Loffelchen Backpulver

GUT MISCHEN ...

... und schon ist das Brausepulver fertig! Mit dem Loffel etwas Pulver auf die Handfléche geben, dann

mit der Zungenspitze aufschlecken. (Bitte nicht gleich Iffelweise essen ...1)

- TIPP: Falten Sie mit den Kindern kleine Titen, in denen sie ihr selbst gemachtes Brausepulver

aufbewahren diirfen!

Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder
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.{/ Experimente rund um die Chemie Themenfeld 4
Lgﬂﬁm Chemie - Brausen, Schjumen und Blubbern
Beobachtung:

Das selbst gemachte Brausepulver prickelt auf der Zunge.

Erklarung:

Wenn Natron und eine Sdure zueinander kommen, reagieren sie recht heftig miteinander: Es schdumt
kraftig dabei. Das liegt daran, dass bei dieser Reaktion KOHLENSTOFFDIOXID entsteht: ein Gas,
das man auch aus dem Mineralwasser kennt. BACKPULVER ist eine Natron-S&ure-Mischung, die bei
Zugabe von Wasser schdumt. Die Zitronensdure in unserem Rezept dient zur Verstarkung der Reak-
tion (und dem sauren Geschmack).

Die Kinder kénnen durch Experimentieren selbst herausfinden, welche der drei Zutaten fir das
Prickeln verantwortlich ist: Dazu fillen sie Zucker, SGure und Backpulver einzeln in kleine Schissel-
chen und geben etwas Wasser dazu. Was passiert jeweils?

Puderzucker Zitronensdure Backpulver

Mit dem Pulver lasst sich auch ein Sprudelgetrank herstellen:

Orangensprudel
Man braucht:

e Orangensaft

* Wasser

* Mini-Glaser

e Brausepulver (vgl. Rickseite)

Jedes Kind bekommt ein Glas mit etwas Orangensaft. Diesen darf es mit kaltem Leitungswasser
auffillen.

Nun geben die Kinder einen Teeldffel von ihrem Brausepulver hinein. Etwas umrihren und ein
paar Sekunden warten. Von oben schauen: was ist zu sehen?

- Es beginnt zu sprudeln. Nun kann man das Sprudelgetrank trinken.

WARUM?2
Die Blaschen, die unser schdumendes Backpulver macht, sind ebensolche Blaschen wie die,
welche in Limonadengetranken entstehen: Kohlenstoffdioxid.

62 Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente flr Kindergartenkinder



Themenfeld 4 Experimente rund um die Chemie ;

Chemie - Brausen, Schjumen und Blubbern Lﬁﬁﬁﬂl
Brause-Rakete

Man braucht:

eine leere Filmdose

eine Brausetablette (Vitamin-Sprudeltablette)
Wasser

Teeloffel

> Achtung, es wird gekleckert! — Am besten drauflen ausprobieren.

In das Filmdéschen wird Wasser gefillt (ca. ein Drittel voll).
Dann gibt man die Brausetablette dazu.

Nun schnell den Deckel zumachen (aufpassen: er muss richtig geschlossen seinl), die Filmdose umdre-
hen und auf den Tisch (oder den Boden) stellen.

ca. ein Drittel voll
Wasser

Und jetzt: warten. (Es dauert manchmal ein bisschen.)

Was geschieht?

Wer will, kann die Dose vor ihrem
Start schén ,raketenméBig” her-
richten: mit einer Spitze und , Leit-
werken” aus Karfon:
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fg@ﬁﬁl Chemie - Brausen, Schiumen und Blubbern
Beobachtung:

Es dauert nicht lange, und die Rakete ,startet”: Das Déschen fliegt vom Deckel ab und zischt in die
Luft. Dabei spritzt die Brausewasser-Mischung heraus.

Erklérung:

Es handelt sich um eine chemische Reaktion. Kommt die Brausetablette ins Wasser, so beginnt es zu spru-
deln. Was genau ist das ,Sprudeln”2 — Man kann es beobachten: Das sind kleine Bléschen, die sich im
Wasser bilden. Die Blaschen entstehen, steigen auf und fillen den Luftraum iGber dem Wasser. Dabei
wird der Druck immer gréf3er, so als wiirde man einen Luftballon immer stérker aufpusten. Ein Luftballon
platzt irgendwann, wenn der Druck zu grof3 wird. Bei unserem Filmdéschen fliegt der Deckel ab und der
Inhalt spritzt heraus — so als ob man eine Mineralwasserflasche 6ffnet, die man vorher geschittelt hat.

Wer es genauer wissen will:

Die Blaschen, die hier entstehen, sind keine , Luftbléschen” im engen Sinne. Es sind Blaschen aus Koh-
lenstoffdioxid. Das ist genau dasselbe, was auch im Mineralwasser sprudelt.

Das Gas Kohlenstoffdioxid entsteht bei vielen chemischen Prozessen (beispielsweise auch beim
Atmen, was ja ein biochemischer Prozess ist). Eine solche chemische Reaktion, mit der Kinder vielfach
zu tun haben, ist der Grund, wie BRAUSE funktioniert; Kinder kdnnen es selbst ausprobieren:

Zusatz-Experiment
Kohlenstoffdioxid entstehen lassen mit Brause

Man braucht:

e Brausepulver
o ¢in Tellerchen
e Wasser

Ein Titchen Brausepulver auf den Teller schiitten und in kleinen Mengen Wasser dazugeben: Was ge-
schieht? — Es wird machtig ,brausen”, das heif}t, es entstehen Blasen, und das sind Kohlenstoffdioxid-
Blasen. Wir haben sie hergestellt, indem wir Brause und Wasser vermischt haben.

Zweites Zusatz-Experiment
Brause selber machen

Man braucht:

7 TL Puderzucker

2 TL Zitronensdure (Apotheke)

1 TL Natron

Aromatisieren kann man z.B. mit etwas Orangenpulver (Backaroma)

Wenn man die Zutaten vermischt, entsteht ein
Pulver, das auf der Zunge prickelt WIE BRAUSE
(chemisch gesehen ist es auch ziemlich das-

selbe).

Vermischt man Natron mit Sdure und Wasser, so
gibt es eine chemische Reaktion, bei der Kohlen-
stoffdioxid entsteht.
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Themenfeld 4 Experimente rund um die Chemie

Chemie - Brausen, Schiumen und Blubbern

Ballonpusteautomat

Man braucht:

eine leere Flasche (fir Kinderhénde gut geeignet: leere Kaffeesahneflaschen!)
einen Trichter

Backpulver

Essig

einen Luftballon

Schritt 2:
Essig in die Flasche fiillen.

Schritt 1:
Backpulver in den Ballon fillen.

Zundchst wird der Ballon prépariert: Den Trich-
ter hineinstecken und den Ballon vorsichtig mit

Backpulver fiillen (ein halbes Titchen reicht). g

Dann kommt etwas Essig in die Flasche: auch Sehritt 2

- i ) . > Den Ballon vorsichtig auf die Flasche ziehen und dann das Back-
mit dem Trichter. Ein halber Zentimeter genugt. pulver aus dem Ballon rieseln lassen.

Der dritte Schritt erfordert bei jingeren Kindern die Hilfe der Erwachsenen: Der Ballon wird auf den
Flaschenhals gestiilpt. Profis machen das so, dass das Pulver zundchst unbehelligt im ,Ballonsack”
bleibt; erst wenn der Ballon fest auf der Flasche sitzt, wird der Ballon angehoben und das Backpulver
rieselt in die Flasche zum Essig.

— Und dann?
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Cal Experimente rund um die Chemie Themenfeld 4
L ” Chemie - Brausen, Schiumen und Blubbern
Beobachtung:

In der Flasche beginnt es machtig zu sprudeln.
Und dann wird der Ballon aufgepustet! — Naja, nicht ganz dick, aber doch sichtbar.

Erklérung:
Backpulver und Essig machen eine chemische Reaktion, bei der ein Gas entsteht: Kohlenstoffdioxid.

Das sind die Blubberblasen, die man schdumen sieht. Das Gas geht in die Luft, die in der Flasche ist.
Weil immer mehr Kohlenstoffdioxid entsteht, wird der Ballon immer voller.

Wer es genauer wissen will:

Im Backpulver ist Natron enthalten (Natriumhydrogencarbonat; gibt es in der Drogerie). Die
Natronmolekiile reagieren gern und heftig mit Sauren. Mit Essig beispielsweise, aber auch zum
Beispiel mit Zitronensaft. Bei dieser Reaktion entsteht das Gas Kohlenstoffdioxid.

Genau dasselbe passiert, wenn man Brause isst oder in Wasser auflést. Brause ist im Prinzip nichts
anderes als Natron mit einem Sdurepulver vermischt. Kommt Wasser dazu (im Mund oder im
Glas), dann beginnt die Reaktion: Es sprudelt, prickelt und schaumt.

Zum Weiterforschen:
* Wer sich noch néher mit Sprudelblasen befassen will, die Ballons aufblasen kannen, ...
... kann einen Ballon auf eine Flasche mit Mineralwasser, Limo, Kindercola, ... ziehen,

... kann das Experiment mit Brausepulver oder einer aufgelésten Vitamin-C-Tablette wieder-
holen.

¢ Wer mehr dariiber erfahren will, was es mit dem Sprudeln auf sich hat, ...

.. kann das Sprudeln von Brause erforschen: Pulver oder Brausebrocken auf die Zunge legen, in
ein Schalchen legen und mit wenig Wasser betraufeln, in einem Glas Wasser auflésen, ...

.. kann Brause selbst herstellen: mit Natron oder mit Backpulver, als Getrénk oder als Pulver-
mischung zum Prickeln auf der Zunge. Diese Brause kann man sogar aromatisieren und
farben! (Rezept: 7 Teeldffel Puderzucker, 2 Teeléffel Zitronensaure und 1 Teeldffel Backpulver
mischen.)

.. kann einen VULKAN aus Sand formen: eine leere Filmdose oben hineindriicken und Backpulver
einfillen. Rot angefarbten Essig hinzufiigen, und schon gibt es einen Vulkanausbruch ...

.. kann KALK zum Sprudeln bringen: ein Ei, ein Schneckenhaus o. A. in ein Glas mit Essig ge-
ben.
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Themenfeld 4 Experimente rund um die Chemie

Chemie - Brausen, Schiumen und Blubbern

Essig-Ei

Man braucht:

e ein Glas
e einki
e Essig (farblos)

Das rohe Ei wird vorsichtig ins Glas gelegt.
Dann schiittet man Essig dariber, bis das Ei bedeckt ist.
Was ist sofort zu beobachten?

Was sieht man nach einem Tag?

Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder

67



Experimente rund um die Chemie Themenfeld 4

Chemie - Brausen, Schiumen und Blubbern

Beobachtung:

Nach kurzer Zeit kann man beobachten, dass sich viele feine Blaschen am Ei bilden. Bald ist das
ganze Ei davon bedeckt.

Nach langerer Zeit erscheint die Eierschale schmutzig und schlierig, und am néchsten Tag ist die Kalk-
schale komplett verschwunden! Das Ei wird nur noch von einer Haut zusammengehalten. Wenn man
es (vorsichtig!) in die Hand nimmt, fihlt es sich wabbelig an.

Erklérung:

Der Grund fir die Eierschalen-Auflésung ist eine chemische Reaktion: Die Eierschale besteht gréBten-
teils aus Kalk, und Kalk reagiert mit Séure. Der harte Kalk wird aufgeldst. Dabei entsteht ein Gas:
Kohlenstoffdioxid. Dieses Gas sieht man anfangs in Form kleiner Bldschen am Ei haften. (Es ist Ubrigens
dasselbe Gas, das im Mineralwasser prickelt.)

Wenn sich der ganze Kalk der Eierschale mit dem Essig in Gas verwandelt hat, bleibt eine Haut tbrig,
da die Eierschale eben nicht nur aus Kalk besteht. Die heile Eierschale ist wie ein weiches Netz, in
dessen Liicken die harten Kalkbrocken sitzen, die die Schale fest machen. Wenn die Kalkbrocken
aufgeldst sind, bleibt das Netz aus weichem Material Gbrig. Hinzu kommt die diinne, gummiartige
Haut, die sich an der Eierschaleninnenseite befindet. Wegen dieser Hille lauft das Eiweif3 auch nach
der Aufldsung der Schale nicht aus.

Weil man mit Sjure Kalk auflésen kann, ...

... kann man mit Essig auch Kalkablagerungen in Kiche und Bad entfernen (Marmor sollte man
aber auf keinen Fall damit putzen, weil er selbst aus Kalk ist!).

.. ist der Entkalker fiir Kaffeemaschine und Boiler ein Saurepulver.

.. ist das Z&hneputzen besonders nach dem Essen von SiBigkeiten wichtig! SiBigkeiten enthalten
ndmlich Zucker, der sich im Mund in Sdure verwandelt. Die Zahne aber bestehen unter anderem
aus Kalk ...

Zum Weiterforschen:

e Eier (entweder ein zweites Ei oder eine Halfte des ersten Eis im Glas) lassen rd
sich vor dem ,Schalenfra3” schitzen: Fettcreme z.B. verhindert fir eine L0 \
Weile, dass der Essig die Schale angreift. ‘ |

e Man kann Essig sozusagen als Testsubstanz nehmen: Welche Dinge sind
aus Kalk? Wenn sich am Gegenstand im Essig Kohlendioxid-Blaschen
bilden, haben wir es mit einer Kalksubstanz zu tun, z.B. bei:

- Muschelschalen und Schneckenhdusern
> Schulkreide (Achtung, es gibt auch Kreiden ohne Kalk!)
@8 > Marmor

P > Kalkstein
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Themenfeld 4 Experimente rund um die Chemie

Chemie - Brausen, Schiumen und Blubbern

Mini-Vulkan

Man braucht:

* 8 gehaufte Teeloffel Mehl

e 2 Titen Backpulver

* 1 Kaffeebecher voll weiBen Essig
e rote Lebensmittelfarbe (oder Tinte)
e Sand aus dem Sandkasten

® cine passende Schissel oder kleine Wanne
* eine kleine Plastikflasche (0,5 )

e einen Trichter

® eine Schussel

® einen Messbecher

e einen Loffel

Das Backpulver in der Schissel mit dem Mehl vermischen; anschlieBend das Gemisch durch den
Trichter in die Flasche fillen.

In der Wanne wird nun mit dem Sand ein Vulkan geformt. Die Flasche ist der Krater des Vulkans: Sie
wird in der Mitte eingegraben; nur die Miindung schaut heraus. Der Essig wird im Messbecher mit
Tinte oder Farbe tiefrot gefarbt und dann durch den Trichter in die Flasche gefillt. — Den Trichter
schnell wieder herausziehen!

Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder 69



/ Experimente rund um die Chemie Themenfeld 4
[gﬂﬁgl Chemie - Brausen, Schumen und Blubbern
Beobachtung:

Bald gibt es einen eindrucksvollen ,Vulkanausbruch”: eine rote, schdumende Masse quillt aus dem
Krater und flieBt am Vulkan herunter.

Erklérung:

Der Ausbruch ist die Folge einer chemischen Reaktion: Wenn Backpulver und Essig in Berihrung kom-
men, reagieren sie recht heftig miteinander; dabei schaumt es kréftig. Das liegt daran, dass bei dieser
Reaktion Kohlenstoffdioxid entsteht: Das ist ein Gas, und es verursacht das Sprudeln (die Kinder ken-
nen es vom Mineralwasser).

Dieses blubbernde Sprudeln entsteht auch dann schon, wenn man Backpulver nur mit Wasser ver-
mischt (die Kinder kénnen es auf einem Tellerchen ausprobierenl). Der Essig verstarkt diese Reaktion.

Backpulver

Beim Backen ist genau dieses ,Sprudeln” des Backpulvers er-
winscht: Sobald Wasser dazukommt und das Ganze erwdrmt
wird, beginnt die Reaktion. Die entstehenden Kohlenstoffdi-
oxid-Blaschen sorgen im Backofen dafir, dass der Kuchen auf-
gelockert wird.

Backen Sie mit den Kindern doch einmal einen Kuchen (oder Kekse) — eine Partie mit und eine
ohne Backpulver! Das Ergebnis wird die Rolle des Backpulvers beim Backen gut verdeutlichen!

Brause ist ibrigens — chemisch gesehen — nichts anderes als gesifites und aromatisiertes Backpulver.
Das Prickeln beginnt, sobald der Speichel dazukommt ...

> Dieses Experiment |asst sich auch mit Natron anstelle von Backpulver durchfihren: Denn Backpul-
ver ist ein Gemisch, in dem Natron enthalten ist, und das Natron ist verantwortlich fir die Reak-
tion, die den ,Vulkanausbruch” verursacht. (Natron reagiert heftig mit Saure!) Weil Backpulver
den Kindern aber meist geldufiger ist, ist es sinnvoll, mit Backpulver zu experimentieren.

> Um einen gréBeren Vulkan zu bauen, kann man natirlich auch eine grof3e Flasche nehmen und
diese in den Sand vergraben. Dann braucht man entsprechend mehr ,Zutaten” fir die Lava: Ver-
doppeln (1--Flasche) oder verdreifachen (1,5--Flasche) Sie also einfach die angegebenen Men-
gen fir Mehl, Backpulver und Essig.

70 Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fur Kindergartenkinder



Themenfeld 4 Experimente rund um die Chemie

Chemie - Brausen, Schumen und Blubbern

Blaukraut bleibt nicht Blaukraut

Man braucht:

Rotkohl

Wasser

Méglichkeiten zum Schneiden, Kochen und Absieben
eine Reihe moglichst gleich groBBer Glaser

mehrere Loffel

verschiedene Substanzen, z.B.:

Zitronensaft

Essig (mdglichst farblos)
Backpulver

Natron )
Rhabarberstickchen (Apfel, ...)
Apfelsaft

Waschpulver

Neutralreiniger O\ :
Spilmaschinenpulver A 3
Mineralwasser J 3
Salz

... selbst weitere ausdenken.

Ein Stiick Rotkohl wird klein gehackt und mit etwas Wasser (kaum bedeckt) aufgekocht. Dann absieben
und den Saft auffangen. (Es klappt auch ohne Aufkochen: den Rotkohl mit kochendem Wasser Gber-

schiitten, warten, sieben.)

Eine Reihe von Glasern aufstellen. In das erste Glas Wasser fiillen (ca. 3 c¢m reicht). In die anderen
Glaser fillt man die Substanzen, die man hat (bei Pulver: so viel in Wasser auflésen, bis sich nichts
mehr [st). Kenntlich machen, was in welchem Glas ist! (Beschriften, Zettel darunter stellen, die ent-

sprechende Tiite oder Flasche dahinter stellen oder wie auch immer.)

Nun kommt in jedes Glas 1 bis 2 Teeloffel Rotkohlsaft. Umrithren (dabei bitte jedes Mal einen unbe-

nutzten Loffel nehmen). Was passiert?

... Was passiert, wenn man den Inhalt zweier Glaser in einem dritten Glas mischt?/’/;f}

7

Und wer kann das am schnellsten nachsprechen?

Blaukraut bleibt Blaukraut und Brautkleid bleibt Brautkleid.

Sehen, staunen, ausprobieren! - Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder
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Experimente rund um die Chemie Themenfeld 4

Chemie - Brausen, Schiumen und Blubbern

EN

J

Beobachtungen:

e Wenn Rotkohlsaft zu den verschiedenen Flissigkeiten kommt, werden diese farbig: Es entstehen
verschiedene Rot-, Pink-, Lila-, Blau-, Griin- und Gelbtone. Das sieht sehr schén aus!

e Wenn man dann verschieden geférbte Flissigkeiten mischt, kann man beobachten, wie entweder
eine Farbe von der anderen ,geschluckt” wird oder die Farbe plétzlich umschlagt. Manchmal
kann man es schaffen, dass dieselbe Flissigkeit mal blau, dann pink und wieder blau wird: je nach-
dem, was man hinzugibt.

e FEine gelb gefarbte Flissigkeit kann man durch Hinzuschiitten nicht mehr rot farben.

Erklarung:

Rotkohlsaft ist ein Art Anzeiger (Chemiker sagen: ein INDIKATOR): Rotkohl zeigt, ob eine Flissigkeit

saver, neutral oder alkalisch ist.

> Die Kinder wissen, was SAUER ist: Das kann man schmecken. Welche sauren Lebensmittel fallen
ihnen ein2 Sie kdnnen sie ja einmal mit Rotkohlsaft mischen und sehen, was geschieht (zum Bei-
spiel Apfel, Rhabarber, Stachelbeeren, saure Gurken etc. klein schneiden und in Rotkohlwasser
geben). ALKALISCH (das ist dasselbe wie BASISCH) dagegen ist schwieriger zu erklaren. Fir den
Cherniker ist es das Gegenteil von ,saver”, sozusagen. Fir die Kinder nicht: Fir sie heif}t das
Gegenteil von ,saver”: ,siBB”. — Vielleicht ist es das Einfachste zu sagen, Rotkohl macht rot, was
sauer ist, und blau, was salzig oder eine Art Reiniger oder Seife ist.

Im Rotkohlsaft ist ein Farbstoff, der sich verdndert, je nachdem, wie sauer (oder basisch = alkalisch)
seine Umgebung ist. (Er heiit Cyanidin.) Die Molekile dieses Farbstoffs kénnen zwei verschiedene
Formen einnehmen; sozusagen eine ,Sdureform” und eine ,Basenform”.

> Die Kinder waren die Rotkohlfarbe. Wenn Sie rufen: ,sauer!”, dann nehmen alle Kinder blitzschnell
die Arme nach oben. Wenn Sie aber rufen: ,salzig!”, dann werden die Arme seitlich gestreckt. —
So ungefdhr macht es das Farbstoffmolekil: Es geht immer in die eine oder die andere Position.

Fir unsere Augen sind die kleinen Farbstoffmolekile nicht sichtbar, aber wir sehen, welche Form sie
gerade einnehmen, weil sie, je nach Lage, das Licht verschieden zuriickwerfen — unser Auge sieht das
als verschiedene Farben. Und zwar:

e ... wenn das Molekil in ,Sdureform” ist, sieht es fir uns rot aus,
e ... istesin ,Basenform”, siehtes fir uns blau aus.

Sind einige in ,roter” und andere in ,blaver” Form, dann gibt es eine Mischfarbe: von pinkigem Rot
uber rétliches Violett bis zum bldulichen Lila: eine wunderschéne Farbpalette.

e Sehr stark basische Mittel (zum Beispiel starke Reiniger) zerstéren allerdings den Farbstoff. Dann
sieht er GELB aus. Weil sich das Gelb zunéchst mit blaver Farbe (weil: basisch) mischt, erscheint
das Ganze zunéchst GRUN. Wenn man so eine Mischung stehen lasst, wird das Ganze mit der
Zeit gelb, weil sémtliche Farbstoffmolekile kaputtgehen.

e Ftwas Besonderes geschieht noch mit Rotkohlsaft in sprudelndem Mineralwasser: Das férbt sich
zundchst noch eher violett, wenn man das Ganze stehen ldsst, wird es immer roter! Das kommt
daher, weil sich im Mineralwasser immer mehr Kohlensaure bildet.

Kochen Sie doch einmal mit den Kindern Rotkohl-Gemiise in zwei Tépfen: einmal mit Apfelstiick-
chen, einmal mit etwas Natron. Ob sie sich denken konnen, wie man das Gemiise in Gegenden
kocht, wo es ROTKOHL heiBt, und welches Rezept man fir BLAUKRAUT nimmt?
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Themenfeld 4 Experimente rund um die Chemie -
Chemie - Brausen, Schjumen und Blubbern l

Chemie-Krimi: Haltet den Dieb!

Spurensuche fiir kleine Detektive
Man braucht:

Gips

Traubenzucker (Pulver)
Backpulver

eine kleine Plastiktite

Wasser

einige Schélchen oder Tellerchen

Bei Graf und Grdafin Koks wurde eingebrochen! Der Dieb schlich sich nachts durch die Terrassentir
ins Wohnzimmer, 6ffnete den Tresor und stahl alle Juwelen der Grafin! Sie ist untrostlich ...

Kommissar Schlau hat am Tatort weifle FuBBspuren gefunden, die nur der Ein-
brecher hinterlassen haben kann. Bei der Spurensicherung wurde festgestellt,
dass die Spuren von einem WEIBEN PULVER stammen, das an den Schuhen des
Ganoven klebte. Etwas von dem Pulver hat Kommissar Schlau als Beweismittel in
eine kleine Tute gefullt.

Der Zeitungsbote Fritz Flitz, der bereits lange vor der Morgendémmerung unter-
wegs war, hat der Polizei gemeldet, dass er in der Nahe des graflichen Hauses
drei verddchtige Personen beobachtet hat:

e den Bdcker Brezelback
® den Maurer Mértelgut und
¢ den Bonbonhdndler SiiBmann.

Erst dachte Kommissar Schlau, der Fall sei ganz leicht zu [6sen: Wer weif3es Pulver zu Hause hat, der
istder Dieb. Leider fand die Polizei aber bei allen drei Verdéchtigen weif3es Pulver:

® beim Backer Brezelback Backpulver
® beim Maurer Mértelgut Gips und
® beim Bonbonhdandler SiBmann Traubenzucker.

Jetzt weiy Kommissar Schlau nicht mehr weiter. Er schickt den Kindern die Tite mit der von den Fuf-
spuren abgekratzten geheimnisvollen Substanz. Kénnen die Kinder dem Kommissar helfen, den Dieb
zu entlarven? Haben sie eine |dee, wie sie den Fall |6sen kdnnen?

Geben Sie den Kindern das ,,am Tatort gefundene Beweismittel”: ein Titchen mit ca. /2 Teeldffel von
einer der drei Substanzen. AuBerdem bekommen die Kinder in kleinen Schélchen je etwas Backpul-
ver, Gips und Traubenzucker — das sind die Pulver, die die Polizei bei den Verdéachtigen sichergestellt
hat. Finden die Kinder heraus, wer es war?

- TIPP: Man kann beim Experimentieren auch Wasser benutzen ...

Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder 73
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[ﬁm Chemie - Brausen, Schiumen und Blubbern
Beobachtung:

Die als ,Beweismittel” sichergestellten
Substanzen sehen sich zwar recht
dhnlich, verhalten sich aber doch sehr
verschieden, wenn sie mit Wasser ver-
mischt werden: Das Backpulver schdumt, der Traubenzucker 18st sich und der Gips wird nach einer

Weile fest.

Indem die Kinder vergleichen, welches der drei bei den ,Verdachtigen” gefundenen weif’en Pulver
sich so verhalt wie jenes, das ,vom Tatort stammt”, kdnnen sie herausfinden, wer am Tatort gewesen
sein muss.

Erklérung:

Chemiker stehen oft vor ,Detektivaufgaben”, weil sie herausfinden wollen, woraus eine unbekannte
Substanz besteht. Dabei ist es wichtig, méglichst viele Eigenschaften der verschiedenen Stoffe zu
kennen: An ihrem Verhalten kann man sie dann erkennen. Oft hilft dabei — wie in unserer ,Experimen-
tier-Story” — ein Vergleich mit einer bekannten Substanz.

Zucker — so auch Traubenzucker — ist in Wasser LOSLICH.

Backpulver schdumt, weil es eine Mischung aus Natron und Sdure ist, die unter Zugabe von Wasser
eine CHEMISCHE REAKTION erzeugt, bei der ein Gas entsteht (Kohlenstoffdioxid): Das sind die
,Blubberblasen”.

Gips ist ein Mineral, das schéne Kristalle bilden kann. Gemahlen und stark erhitzt verwenden wir es
als Baumaterial. Kommt es mit Wasser in Verbindung, so bindet es rasch ab und wird hart.

> Fir pfiffige Kinder kann man die Beweislage noch erweitern: Vielleicht kénnte noch Mehl oder
Kartoffelmehl vom Brotbécker als Beweisstiick zur Verfigung steheng Dann gébe es vier Verdach-
tige ...

Storytelling

Geschichten kénnen Lernprozesse lustiger und effektiver machen: Das gilt fir Kinder wie fir
Erwachsene (,Storytelling” wird sogar von Managern als Methode der Unternehmensfihrung
gelernt). Experimente kann man prima in den Rahmen einer Geschichte einbauen; wenn Sie Lust
haben, mit einer Handpuppe als Identifikationsfigur.

Eine Variation der Diebesgeschichte kénnte ein Krimi sein, bei dem die Spur nicht aus einem
PULVER besteht, sondern aus einer Substanz aus kleinen KRISTALLEN — zum Beispiel aus Sand,
Zucker, Salz, ... Zum Experimentieren kénnte man hier neben Wasser auch einen Eiswirfel gut
gebrauchen (Salz bringt Eis zum Schmelzen, Zucker nicht).
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& | Wissenswertes Uber Elekrizitat Themenfeld 5

o Elektrizitit und Magnetismus — kraftvoll, spannend, anziehend!

Wissenswertes iiber Elektrizitit

Elektrizitdt ist ein physikalisches Phdnomen, das auf dem Verhalten winziger Teilchen beruht: der Elek-
tronen. Sie sind Bestandteile von Atomen, den Bausteinen aller Dinge auf der Welt.

Statische Elektrizitit: ,Elektronenklau”!

Schon vor iber 2600 Jahren hat man entdeckt, dass es Materialien gibt, die sich ELEKTROSTATISCH
AUFLADEN kénnen: Dies wurde zundchst bei Bernstein beobachtet, und das griechische Wort fir
,Bernstein” — &lekiron (HAextpov) — gab dem Phénomen und auch dem dafir verantwortlichen Ele-
mentarteilchen den Namen.

Das elektrostatische Aufladen geschieht in der Regel durch Reibung zweier A
Stoffe: Dabei werden dem einen Stoff Elekironen aus seinen Atomen entris- nd [ o
sen. Der andere Stoff hat dann zu viele Elekironen; er ist ,aufgeladen”. Das Sl f L_?—/
kann sich auf verschiedene Art und Weise bemerkbar machen: Mehrere auf- —

geladene Dinge (Luftballons, Haare, ...) STOBEN EINANDER AB (weil sie ,Elekironenklau”
- alle die gleiche — negative — Ladung tragen). Ein auf-

geladener Gegenstand (Lineal, Kochlsffel, Bernstein, ...) kann leichte, unge-
ladene Dinge (Konfetti, Wollféden, ...) ANZIEHEN (weil es dort Gberschis-
sige Ladungen wieder loswerden ,will”) oder selbst, wenn er recht leicht ist
(wie ein Luftballon), irgendwo festkleben”. Und wenn sich eine Ladung plétz-
lich ENTLADT, so spiiren wir (z.B. an der Autotiir) einen Schlag oder sehen
Sl Hones: kleine Funken. Ein BLITZ ist die Entladung einer groflen Menge statischer Elek-
z. B. in der Tunnelrutsche trizitat in den Wolken.

Strom: Elektrizitst fliefst

Springen bei der statischen Elekirizitét die Elekironen sozusagen einmal hin und einmal her (Aufladen
und Entladen), so sind sie beim elekirischen Strom in einem Fluss. Durch Stromkabel hindurch kénnen
sie Uber sehr lange Strecken flie3en.

Die Erfindung des Stroms sefzte also voraus, dass die Menschen Techniken entwickelten, um die Elek-
tronen zum FlieBen zu bringen. Dazu erfanden sie BATTERIEN und GENERATOREN.

Drahtspule

In BATTERIEN gibt es einen Ort, wo es viel zu viele, und
einen anderen, an dem es viel zu wenige Elekironen
gibt. Dies veranlasst die Elektronen dazu, zu wandern.
Im GENERATOR bewegt eine Turbine immerzu Ma-
gnete an Drahtspulen vorbei, wodurch die Elektronen

zu ihrer Reise durch den Draht angetrieben werden. —_—
Generator

Magnet

Batterie: Die Elekironen i€ »Elekironenwanderung” funk-
,wollen” zum Pluspoll  tioniert nur, wenn der Weg der ‘é(—‘\ TT—
Elektronen nicht unterbrochen ist: &= 7% \
Der STROMKREIS muss geschlos- o e
sen sein. | o ,
\ Vi Stromkreis: Stromquelle,
s . e Leitungen und

Stromverbraucher
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Elektrizitit und Magnetismus — kraftvoll, spannend, anziehend!

Wissenswertes tiber Magnetismus

Magnetismus ist ein faszinierendes Phdnomen, das in der Natur vorkommt: Der MAGNETIT ist ein
Mineral, dessen magnetische Eigenschaften schon die ,alten” Griechen kannten. Genutzt wurde die
magnetische Kraft lange Zeit nur in der Schifffahrt: fir den Kompass. Heute brauchen wir Magnete
nicht nur fir Pinnwande, Kuhlschranksticker und Schranktiren, sondern auch in Motoren, Lautspre-
chern, Computerlaufwerken und vielen anderen technischen Geraten. Langst nutzt man hierfir nicht
mehr natirlichen Magnetit, sondern technisch hergestellte Magnete.

Magnete haben zwei gegensatzliche Enden, die man
SUDPOL und NORDPOL nennt. Sie kénnen bestimmte
Metalle (beispielsweise Eisen) anziehen. Bringt man
zwei Magnete zusammen, so stof3en sich gleiche Pole

(Nord und Nord oder Siid und Siid) ab, wahrend sich
entgegengesetzte Pole anziehen.

Wie wird ein Magnet magnetisch?

Bestimmte Metalle eignen sich zum MAGNETISIEREN (Eisen beispielsweise; in der Industrie nutzt
man allerdings meist Legierungen aus mehreren Metallen). Die Teilchen, aus denen sie bestehen,
kann man sich wie kleinste ELEMENTARMAGNETE vorstellen: ein jeder mit einem Siid- und einem
Nordpol. Sind sie im Metall ,unordentlich” angeordnet, so hat das ganze Stiick keine magnetischen
Eigenschaften. Werden sie aber (durch Magnetisieren) alle gleich ausgerichtet, so wirken alle Siid-
pole in eine und alle Nordpole in die andere Richtung; der Gegenstand als Ganzer ist magnetisch.
Wenn man ihn nun zerteilt, bleiben auch die Teilsticke Magnete.

C P s e
=TT ot e e B s e |
= ¥ T3 8 =
S N S N S N
Metall, nicht magnetisch Metall, magnetisiert Der zerteilte Magnet bleibt Magnet.
Co Die Erde ist ein Magnet!

Die Erde ist ein grofier Magnet. Warum genau das so ist, ist auch fir
Wissenschaftler noch ein ungeléstes Geheimnis. Wie alle Magnete hat
die Erde einen SUDPOL und einen NORDPOL; dummerweise sind diese
MAGNETISCHEN POLE aber genau entgegengesetzt zu den GEO-
GRAFISCHEN POLEN: Am Sidpol der Erde (also in der Heimat der
Pinguine) liegt der Nordpol des Erdmagneten. (Um genau zu sein: Die
Pole liegen nicht exakt auf den geografischen Polen, sondern sind viele
Kilometer von ihnen entfernt. Sie wandern sténdig.)

Die Seeleute haben sich den Erdmagneten zunutze gemacht: Sie haben KOMPASSE gebaut, um sich
auf dem endlosen Meer zurechtzufinden. Die Kompassnadel ist ein Magnet, dessen Pole, von den
Polen des Erdmagneten angezogen, genau anzeigen, wo Norden und Siden ist.
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S Elektrizitst und Magnetismus — kraftvoll, spannend, anziehend!

Elektrizitjt und Magnetismus im Alltag

Innerhalb und auBerhalb von Projekten kénnen Kinder Erfahrungen mit Elektrizitat und Magnetismus
machen, indem Alltagsdinge und -situationen aufgegriffen werden und geeignete Materialien in der
Forscherkiste fir das Freispiel zur Verfigung stehen.

Elektrizitst

Elektrizitat ist im Alltag sowieso irgendwann Thema — spdtestens, wenn es darum geht, mit den Kin-
dern Regeln fiir den Umgang mit Steckern und Steckdosen zu besprechen. Schade ware es, wenn ein
undifferenziertes , Strom ist gefdhrlich” das einzige Resultat bliebe ... Thematisieren Sie die (durchaus
gefdhrliche) Kraft von Strom, aber auch seine Allgegenwart in unserem Alltag. Wissen die Kinder,
was alles mit Strom betrieben wird2 Und kennen sie eigentlich tberhaupt noch die Alternativen?

¢ Planen Sie doch einmal einen ,stromlosen Tag”: mit ,Live-Musik”, ,kalter Kiche” (oder Tee vom
Campingkocher), handgeschlagener Sahne und einer Hupe als Turklingelersatz ...

e Odet suchen Sie mit den Kindern die Stromquellen in ih-
ren Kassettenrekordern, Elekiroautos oder sprechenden
Puppen. Mit den gefundenen Batterien kann man eine
Batterieausstellung machen ...

TcﬁﬂUU@o

e Das Thema kdnnte sich weiterentwickeln zur Frage nach alternativen Energietechnologien: Diese
verwandeln die Kraft der Sonne, des Windes oder des Wassers in Strom. Mit Mini-Sonnenpanels
(gibt es giinstig im Fachhandel) kénnen die Kinder das selbst erproben.

Magnete

Magnete sind ein prima Spielzeug, mit dem Kinder forschend tétig sein kénnen. Daher sollten sie in
ieder Forscherkiste vorhanden sein; am besten in verschiedenen Formen: Magnete von der Biropinn-
wand, Kihlschranksticker, Schrankmagnete (Baumarkt), Hufeisenmagnete, ... Auch Magnete aus
dem Schulbedarf diirfen dabei sein; auf ihnen sind die Pole verschiedenfarbig markiert. Seien Sie
bitte vorsichtig mit den auBerordentlich starken, auch in sehr kleinen Gréfen erhéltlichen Neodyn-
Magneten.

Magnetspiele sollten auf jeden Fall (ﬁ"
einen Platz in der Spielkiste finden; Y

es gibt verschiedene Varianten im

Handel (beispielsweise auch Kon- S

struktionsspiele). Es macht aber /

auch viel Spaf3, gemeinsam mit den

Kindern Angelspiele mit Magnet Z e
und Kronkorken oder Biroklam- @
mern herzustellen — oder Parcours- éﬂ
Spiele, bei denen der Magnet un- Angelpial
ter einem Tischchen bewegt wird,
Schatzsucher: Im Trichter am um einen ,Laufer” aus Metall einen
Stab verbirgt sich ein Magnet,

vorgegebenen Weg entlang zu

der im Sand verborgene -
Kronkorken aufspiirt. fohren.

Karfonflsche mit
Biiroklammer
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Elektrizitit und Magnetismus — kraftvoll, spannend, anziehend! e

Schirm mit Elektroantrieb

Man braucht:

einen Korken

einen Zahnstocher

ein Blatt Papier (z. B. Origamipapier)
eine Schere

ein Lineal aus Plastik

etwas aus Wolle (z. B. einen Wollschal
oder -pullover)

Ein quadratisches Stiick Papier (beispielsweise 10 x 10 cm) wird zweimal diagonal gefaltet und
ieweils wieder auseinandergefaltet. Dann die Arbeit umdrehen und in beide Richtungen langs falten;
auch diese Knicke immer wieder auseinanderfalten.

Driickt man von unten hoch, so wolbt sich das Gebilde wie ein Schirmchen nach oben.

Der Zahnstocher wird in den Korken gepiekt, sodass er senkrecht steht. Darauf kommt der Papier-
schirm.

Das Lineal kréftig am Wollschal (oder -pullover) reiben. AnschlieBend das Lineal an den Stern heran-
fihren — ohne ihn zu berithren! — und langsame Kreise um den Stern herum beschreiben.

Was ist zu sehen?
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p i Elektrizitit und Magnetismus — kraftvoll, spannend, anziehend!

Beobachtung:

Der Schirm dreht sich! Er folgt dem Lineal. Wenn das Lineal die Richtung wechselt, macht der Stern
das auch. Obwohl es ihn nicht berihrt, kann das Lineal den Stern bewegen!

Erklérung:

Wir haben das Lineal ,elekirisch gemacht” (elektronisch aufgeladen), indem wir es gerieben haben.
Das fihrt dazu, dass es sehr leichte Dinge anziehen kann.

- So kann es zum Beispiel, wenn es ,frisch ge- /ﬁy
rieben” ist, die ,Konfetti-Schnipselchen” aus /”f',}, o \\\
einem Locher anziehen: Sie flitzen dann ans A ~
. I dd . h . I. hl . I O l}i/ “’-».“‘_’..
Lineal, und das sieht ziemlich lustig aus! - “?) 17, = ~he
7.

Ahnliche Phinhomene:

Auch hierbei geht es um elekirische Aufladung, die dazu fihrt, dass Gegensténde sich verbliffend
verhalten:

® Wenn man einen Luftballon am Pullover reibt, kann man ihn sich anschlieBend an die Kleidung
kleben” — oder auch an die Zimmerdecke: Er bleibt einfach haften.

* Es gibt Rdhren-Rutschbahnen, aus denen Kinder herausrutschen, die wie Igel aussehen: lhre Haare
stehen zu allen Seiten ab!

Elektrizitst ...

.. ist eine Kraft. Das kénnen wir hier sehen: Sie gibt dem Lineal die Kraft, Papier anzuziehen.
Normalerweise kann das Lineal das nicht. Das Reiben hat es verdndert; es wurde elekirisch auf-
geladen.

Das Reiben fihrt dazu, dass der geriebene Gegenstand Elekironen ,klaut”, dass also das Lineal
sich Elektronen aus unserem Pullover holt. Das nennt man dann , elektrostatisch aufladen”. — Und
das Papier ,will” nun seinerseits dem Lineal die Elekironen abnehmen.

Also: Statische Elekirizitat beruht auf ,Elektronenklau”!

Wer es noch genauer wissen will:

Elektronen sind negativ geladene, winzig kleine Bestandteile von Atomen (die selbst ja schon
winzig klein sind). Das Lineal, das sich viele Elekironen ,geklaut” hat, ist nun negativ geladen.
Das bedeutet, es wird einen positiv geladenen Gegenstand anziehen. Es zieht sogar einen
NICHT geladenen Gegenstand an — weil der ja immerhin weniger negativ ist als das Lineal
selbst. Das Papier ,will” dem Lineal Ladungen abnehmen und néhert sich ihm deshalb.

In dem Versuch wird STATISCHE ELEKTRIZITAT erzeugt. Anders als beim STROM, der in einem
Stromkreis FLIET, bleibt die Ladung auf dem aufgeladenen Gegenstand: dem Lineal.

80 Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente flr Kindergartenkinder



Themenfeld 5 Experimente rund um Elekitrizitat und Magnetismus | =

Elektrizitit und Magnetismus — kraftvoll, spannend, anziehend! e

Die Gliihbirne gliiht: Der Stromkreis

Man braucht:

einen Batterieblock (Flachbatterie) 4,5 V

eine Lampenfassung

Glishbirnchen (3,5 V/0,2 A)

Klingeldraht

ein kleines Messer oder eine Spezialzange zum Abisolieren
einen kleinen Schraubendreher

Zundachst kénnen die Kinder versuchen, eines der Birnchen mithilfe
der Batterie zum Leuchten zu bringen, ohne Draht zu verwenden. Es
gelingt, wenn die zwei Laschen der Batterie an die richtigen Stellen
der Birnenfassung gehalten werden:

Nun werden zwei Stiicke Klingeldraht benétigt, an deren Enden jeweils etwa
3 Zentimeter abisoliert werden (mit der Zange oder dem Messer die Plastik-
hillle entfernen, méglichst ohne den Draht darin zu beschadigen). Je ein
nacktes” Drahtende wickelt man um die Laschen der Batterie, die anderen
Enden werden geknickt und an den Schrauben der Fassung befestigt (mit dem
Schraubendreher die Schréubchen lésen und dann wieder, mit einge-
klemmtem Draht, anziehen). Jetzt das Birnchen einschrauben ...

-> VORSICHT: Auch die kleinen Lampchen kénnen mit der Zeit heif3 werden! ‘ﬁ%
- TIPP: Wird das Drahtende an einer Biroklammer befestigt, lasst es sich ™%

prima immer wieder an den Batterielaschen anbringen (vgl. Abb. rechts)! \_)

|
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Beobachtung:

Sind die beiden Laschen der Batterie mit der Fassung richtig verbunden, so wie es die Zeichnung
zeigt, dann leuchtet das Lampchen!

Erklarung:

Wir haben einen STROMKREIS hergestellt, sodass der Strom aus der Batterie flieBen kann. Er bringt
das Lampchen zum Leuchten.

Das, was hier flie}t, sind ganz kleine Teilchen: Elektronen. Eine BATTERIE hat
immer zwei POLE; an einem herrscht ein grof3er Uberfluss an Elekironen
(das ist der MINUSPOL), am anderen grofler Elekironenmangel (das ist
der PLUSPOL). Der Grund dafir sind gezielt eingesetzte chemische Reakti-
onen der Stoffe, aus denen man Batterien macht. Nun ,wollen” die Elektro-
nen vom Ort des Elekironeniiberflusses dorthin, wo der Mangel herrscht.
IN der Batterie ist ihnen der Weg dahin versperrt. Also nehmen sie die
Gelegenheit wahr, durch den Draht vom einen Batteriepol zum anderen zu

Uber den Draht kénnen die wandern. Unterwegs flieBen sie durch die Glohbirne und bringen sie zum
Elektronen vom Minuspol zum Leuchten

Pluspol wandern.

Warum leuchtet die Birne, wenn die Elektronen durch sie diinner Glihdraht
hindurchflieBen? In der Birne ist ein sehr diinner Draht,
durch den sich die durch den Klingeldraht ankommenden
Teilchen ,hindurchquetschen” missen. Es entsteht Rei-
bung, weil die Teilchen viel aneinanderstoBen. Und diese —>
Reibung erzeugt Warme: so viel, dass der dinne Draht
gliht und die Lampe zum Leuchten bringt.

Verbindung zum
Stromkreis

Zum Weiterforschen:

e Stellen Sie einen Stromkreis mit nicht isoliertem Draht (z. B. Eisendraht, /
Kupferdraht) her. Die Lampe leuchtet. Doch was geschieht, wenn die '
Drahte sich berihren?

> Es entsteht ein KURZSCHLUSS: Die Lampe geht aus. Der Grund
ist, dass die von Batteriepol zu Batteriepol flitzenden Elekironen
den kirzesten Weg nehmen — und der fihrt nun nicht mehr durch
die Birne. DARUM ist es niitzlich, Drahte zu isolieren!

o SchlieBen Sie mehrere Birnen an. Dazu gibt es 7 Yo
mehrere Moglichkeiten. Leuchten die Birnen 11/~
immer alle gleich stark? 9

e Kabel mit Krokodilklemmen vereinfachen das C
Experimentieren sehr. Es ist aber gut, wenn die
Kinder vorher den Stromkreis mit einfachem
Draht erfahren haben. 7
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Elektrizitst und Magnetismus — kraftvoll, spannend, anziehend!

Stromleiter

Man braucht:

einen Batterieblock (Flachbatterie) 4,5V

eine Fassung mit Gluhbirnchen

drei Krokodilklemmenkabel

alle méglichen Materialien, die Strom leiten oder nicht, z. B. Geldmiinzen, Geldscheine, Korken,
Gummibander, Loffel aus Metall und Plastik, Bleistifte, Buntstifte, Wollfaden, Alufolie, Nagel, Glas-
rihrstab, Wattestdbchen, Holzdiibel, Wascheleine, Karton, eine Schere, dicke Schrauben etc.

Die Birne in die Fassung schrauben und zwei Kabel anschlieBen. Eines wird mit der Batterie verbun-
den, das zweite bleibt zundchst lose.

Ein drittes Kabel ist am zweiten Pol der Batterie angeschlossen.

Vorexperiment: Wann brennt die Lampe?

Man muss die zwei losen Kabelenden mit den blan-
ken Klemmen zusammenbringen, um die Birne zum
Leuchten zu bringen.

/’\\\

Nun kann man ausprobieren, mit welchen Gegensténden/Materialien der Stromkreis geschlossen
werden kann, indem der jeweilige Gegenstand zwischen die beiden losen Kabelenden gehalten
wird. Finden die Kinder Dinge, die die Licke im Stromkreis Gberbricken kénnen?
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Beobachtung:

Es gibt viele Gegenstande, die die Unterbrechung des Stromkreises Gberbriicken kénnen, beispiels-
weise Nagel, Kaffeeldffel, die Schere, ... und sogar ein Bleistift, der an beiden Seiten angespitzt ist.
Glas, Holz, Porzellan, Gummi und Plastik sind dagegen nicht geeignet, die Licke zu schlieflen.

Erklarung:

Es gibt Materialien, durch die der Strom hindurchflieBen kann (man sagt: sie LEITEN den Strom).
Diese nennt man STROMLEITER. Das sind Metalle (Eisen, Kupfer, Silber, Aluminium, ...), Wasser und
auch das Graphit aus der Bleistiffmine. Aus Leitern sind die Dréhte hergestellt, durch die unser Strom

flief3t.

NICHTLEITER verhindern, dass die Elektronen sich weiterbewegen; sie leiten den Strom nicht. Glas,
Holz, Porzellan, Gummi und Plastik gehdren dazu. Nichtleiter nennt man auch ISOLATOREN. Den
Metalldraht eines Stromkabels umgibt meist eine Hille aus isolierendem Material. So kann kein Kurz-
schluss entstehen, wenn die Kabel sich beriihren.

Kurzschluss-Experiment

Man braucht:

® einen Batterieblock (4,5 V)

* eine Fassung mit Birnchen

e Kupferdraht und eine kleine Zange
e [solierband

Ist der Stromkreis geschlossen, so leuchtet die Birne. Berih-
ren sich aber nun die beiden Dréhte, so erlischt sie: WEIL
die Elektronen den kirzesten Weg zwischen den zwei Bat-
teriepolen wahlen. Ein KURZSCHLUSS ist entstanden.

Nun kann man Isolierband um die Kabel wickeln: Das |6st

das Problem. / Draht mit Isolierband
- DARUM haben Stromkabel eine ISOLIERUNG! umwickeln

Wasser als Leiter

Das Salz wird im Wasserglas durch Um-
Man braucht: 2 rihren geldst. Die Nagel werden durch

e cinen Batterieblock 4,5V __9/'/ 2| die Pappscheibe gestoBen. Wenn der
e cine Fassung mit Glihbirnchen ~—=— .. 2 Karfon auf dem Glas liegt, sollen die
¢ 3 Krokodilklemmenkabel s~ B 2 / Nagel ins Wasser ragen. Aus den Mate-
e 2 lange Nagel (o g rialien wird ein Stromkreis hergestellt
® ein Glos mit Wasser (Vgl Abb) chei Werden c||e zwei |O'
o oingr Tealsel Salz ] sen Krokodilklemmen an den beiden
e eine Pappscheibe Nageln befestigt. — Die Birne leuchtet!

- Das Experiment zeigt, wie gut (Salz)Wasser Strom leitet — es ist ein LEITER.

> Wird der Versuch ohne Salz durchgefihrt, brennt die Birne nicht und es steigen kaum Blas-
chen auf. Das Salzwasser leitet den Strom also besser. Doch auch ohne Salz ist Wasser ein
Leiter, daher haben elekirische Gerdte beim Baden nichts zu suchen!
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Schalter

Man braucht:

einen Batterieblock (Flachbatterie) 4,5 V

eine Lampenfassung mit Glohbirnchen

drei Krokodilklemmenkabel

Karton, Schere, Locher

zwei Musterbeutelklammern

eine groBBe Biroklammer (ohne Ummantelung)

r T
Vol
-/

-
1. Musterbeutelklammern 2. Strom anschliefBen 3. umdrehen und Biiro-
befestigen klammer befestigen

Aus dem Karton wird ein kleines Rechteck (ca. 4 x 6 cm) ausgeschnitten; die beiden Musterbeutel-
klammern hindurchbohren und umbiegen (Abstand: ca. 2 — 3 cm).

Auf der Oberseite wird an einer der Musterbeutelklammern die Biroklammer befestigt. Auf der Unter-
seite wird an beiden Klammern je eine Krokodilklemme angebracht, die man mit der Birne und der
Batterie verbindet (vgl. Abb.).
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Beobachtung:

Wird die Biroklammer so gedreht, dass sie beide *_“ Py %/ /#-[ =
Musterbeutelklammern beriihrt, dann brennt das »;% ﬁ =0

Ldmpchen. Dreht man die Biroklammer von einer I
Musterbeutelklammer weg, dann geht das Licht aus.

Erklarung:

Strom kann nur flieBen, wenn der STROMKREIS GESCHLOSSEN ist: Fir die flieBenden Elektronen
muss es einen ununterbrochenen Weg vom einen zum anderen Pol der Batterie geben. Das gebastelte
Gebilde ist ein SCHALTER: Mit ihm kann man den Fluss der Teilchen beliebig stoppen oder wieder
freigeben — und damit die Birne an- und ausschalten.

Das Elektronenspiel

Lampe”:
Kind mit Hut 7,

Im Bewegungsspiel kdnnen die Kinder erfahren, wie ein Y
Stromkreis funktioniert und was ein Schalter macht: O/’ “\.\

3
Praparieren Sie einen Karton, indem Sie eine Zwischen- / (“’f
wand aus Pappe einkleben. In die eine Halfte kommen P
viele kleine Kugeln (oder Tennisbdlle, Muggelsteine, ...); *3
das sind die ELEKTRONEN. Der Karton ist die BATTERIE. AN f«,)
Die Kinder stehen im Kreis: Das ist der STROMKREIS. Ein < ﬂ‘ \
Kind tréigt einen Hut: Das ist die BIRNE. Der Birne gegen- ey S

— /1 ,Batterie

Uber steht im Kreis die ,Batterie”.

SPIELREGELN: Die Bdlle werden einzeln von Hand zu Hand gegeben; jedes Kind darf immer nur
EINEN Ball gleichzeitig in der Hand haben. Bekommt die ,Birne” ein neues ,Elektron”, so ruft sie
laut: , Licht!”

> Was geschieht, wenn der ,Stromkreis” irgendwo unterbrochen wird (Kinder trennen)@
Bauen Sie ein Kind als ,Schalter” ein (wenn es sich dreht, nimmt es keine weiteren Elekironen

mehr an).
> Was geschieht, wenn der Vorrat an ,Elekironen” im Karton erschépft isté — Die Batterie ist
leer ...
Zum WeiterforSChen: drehen
Probieren Sie unterschiedliche Biroklammer-Schaltertypen aus: & Iﬁt_’ ' e> \
® DREHSCHALTER (Biroklammer muss gedreht werden) dricten
@ KIPPSCHALTER (Biroklammer ist aufgebogen und muss Q@ J@xe] 5 V— Vi

heruntergedrickt werden)
® SCHIEBESCHAILTER (Biroklammer muss geschoben werden)

schieben

S

0 |o=.|- =
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Elektrizitst und Magnetismus — kraftvoll, spannend, anziehend!

Taschenlampe

Experiment fiir grofere Kinder

Man braucht:

eine leere Plastikflasche (0,5 |) ~
eine Flachbatterie (4,5 V)

eine kleine Glihbirne

eine Fassung mit Sockel

Klingeldraht: 3 Sticke mit isolierten Enden
Alufolie

eine Schere 4 \
ein Messer / ’ ‘
eine Prickelnadel

Klebeband (Krepp)

eine Biroklammer O%._

2 Musterbeutelklammern abschneiden

Ein Erwachsener sollte den oberen Teil der Flasche abschneiden und e -

beide Schnittkanten mit Klebeband abkleben, damit sich niemand &

schneidet. Seitlich zwei Lécher bohren (mit der erhitzten Prickelnadel ZLicher
pieken

geht das gut).

Der obere Flaschenteil wird innen mit Alufolie beklebt; die glanzende
Seite muss dabei nach auBen zeigen. Am besten nimmt man hierzu
ca. 4 cm breite Streifen, die man jeweils durch die Offnung fadelt und
andrickt.

Die Glihbirne in die Fassung einschrauben und zwei Dréhte an den
Kontakten gut befestigen. Die Birne durch den ehemaligen Flaschen-
hals stecken und den Sockel am Flaschenhals festkleben.

Einen der Dréhte, die an der Fassung befestigt sind, mit einem Pol
der Batterie gut verbinden (herumwickeln und zusdtzlich mit Klebe-
band festkleben). Am anderen Pol der Batterie wird das dritte Kabel
befestigt.

Die Batterie in die Flasche schieben; die zwei losen Drahtenden durch
die Lécher nach auf3en fadeln. Sie werden mit den beiden Musterbeu-
telklammern fest verbunden. Dann die Musterbeutelklammern in die
Lécher schieben. Sie diirfen sich nicht berithren!

Das Teil mit der Alufolie in die Flasche stecken; mit Klebeband fest-
kleben. Die Biroklammer in eine der Musterbeutelklammern ein-
hangen.

Was geschieht, wenn wir die Biroklammer so drehen, dass sie die
zweite Musterbeutelklammer berihrte

Sehen, staunen, ausprobieren! — Die besten Experimente fiir Kindergartenkinder

87



Experimente rund um Elektrizitat und Magnetismus Themenfeld 5

Elektrizitit und Magnetismus — kraftvoll, spannend, anziehend!

Beobachtung:

Wenn die Biroklammer die zweite Musterbeutelklammer berihrt, brennt die Birne! Das Ganze sieht
(fast) so aus wie eine Taschenlampe.

Erklérung:

In unserer , Taschenlampe” haben wir einen einfachen Stromkreis gebaut, der an einer Stelle unterbro-
chen ist (zwischen den Musterbeutelklammern). Wenn die Biroklammer diese Licke Uberbrickt,
leuchtet die Lampe — die Klammer funktioniert als Schalter.

Die Batterie erzeugt STROM. Dieser kann aber nur flieBen, wenn beide Pole durch Kabel miteinander
verbunden werden. Ist das Kabel unterbrochen, so kann man das iberbriicken, indem man die Licke
mit einem leitenden Material schlieBt — Metall zum Beispiel. Ob Strom flieBt oder nicht, kénnen wir
daran sehen, ob die Birne brennt oder nicht.

> Die beschriebene Arbeit ist etwas kniffelig und eignet sich daher eher fiir éltere Kinder. Sie fas-
ziniert die Kinder aber insbesondere deswegen, weil sie hier einen ,richtigen” technischen
Gebrauchsgegenstand selbst bauen kénnen! Wenn Sie statt des Klingeldrahts Kabel mit Krokodil-
klemmen benutzen (bekommt man im Elektrobedarf), ist es auch fir jingere Kinder etwas einfo-
cher. Dann bendtigt man allerdings eine grofe Plastikflasche, weil die Verkabelung mehr Platz
braucht. — Aber so eine ,Riesentaschenlampe” ist natirlich auch sehr spannend!

> In jedem Fall sollten die Kinder schon grundlegende Erfahrungen
mit einfachen Stromkreisen gemacht haben, bevor sie sich an den
Taschenlampen-Bau wagen — sonst ist fir sie kaum durchschau-
bar, was hier geschieht. Sie sollten also vorher bereits ausgiebig
mit Batterie und Kabeln Lémpchen zum Leuchten gebracht haben.
Es ist auch ratsam, wéhrend der Arbeit immer wieder testweise
den Stromkreis herzustellen — damit kann man kontrollieren, ob
alles richtig angeschlossen wurde, und den Kindern bleibt trans-
parent, wie der Stromkreis aufgebaut ist. So kann man zum Beispiel, bevor alles in der Flasche
verschwindet”, die Musterklemmen schon einmal auBerhalb der Flasche an den Drahtenden be-
festigen.

N /1/ Zuerst auBBerhalb testen — dann
ist der Stromkreis gut sichtbar.
Dann in die Flasche stecken.
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Elektrizitit und Magnetismus — kraftvoll, spannend, anziehend!

Wasser-Magnhet-Test

Man braucht:

® einen Magneten
¢ cine Biroklammer
e ein Glas Wasser

Wer schafft es, die Biroklammer mit dem Magneten aus dem Glas holen, ohne sich dabei die Finger
nass zu machen?
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s Elektrizitit und Magnetismus — kraftvoll, spannend, anziehend!

Beobachtung:

Die Biroklammer kann aus dem Wasser geholt werden, indem man den Magneten von auen ans
Glas hélt und die Klammer langsam aus dem Wasser nach oben herausfihrt.

Erklérung:

Magnete ziehen bestimmte Metalle an, zum Beispiel auch Biroklammern. Die magnetische Kraft wirkt
auch durch Glas und Wasser hindurch, sodass im Experiment die Biroklammer mit dem Magneten
von auBen bewegt werden kann.

Durch viele Materialien wirkt der Magnet hindurch — die Barriere darf nur nicht zu dick sein. Die Ma-
gnetkraft wirkt durch Papier, Pappe oder Holz, doch ein Buch oder eine dicke Tischplatte kénnen zu
dick sein: Dann ist die Biroklammer zu weit vom Magneten entfernt. Es gibt aber auch Materialien,
durch die die Kraft eines Magneten nicht hindurchgelangt, zum Beispiel Eisen: Durch ein (auch noch
so dinnes) Eisenblech hindurch kann ein Magnet eine Biroklammer nicht mehr anziehen; durch das
Eisen ist der Magnet ABGESCHIRMT.

Magnet-Test

@ ﬁ Man braucht:
® einen Magneten )
/ * eine Biroklammer, Unterlegscheibe o. A.

e verschiedene (flache) Gegenstande: Papier, Pappe, ein Heft, eine
Plastikscheibe, ein Holzbrettchen, ein Eisenblech (z. B. Backblech),
Alufolie, ...

Durch welche Materialien kann die Kraft des Magneten hindurchwirken?@

> Das Metall (d. h. das Material, das sich sehr leicht vom Magneten anziehen lasst) schirmt ihn
gleichzeitig ab: Die Kraft des Magneten ist jenseits dieser Barriere nicht mehr wirksam. Durch
Pappe, Plastik und diinnes Holz wirkt die magnetische Kraft dagegen hindurch.

Méuse im Labyrinth

Man braucht:

e ein Spielbrett auf ,Stelzen”

(30 x 30 oder 40 x 40 cm) /1/ v {
* Magnete ,am Stiel” O @ iy
e Biroklammern

e Papier, Stifte, Klebstoff

"
3
i

Die Biroklammern werden mit Papier beklebt, sodass mit ein paar Punkten und Strichen ,Mduse”
entstehen. Auf das Spielbrett zeichnet man einen Parcours oder ein Labyrinth. Die Mause auf
dem Spielfeld werden bewegt, indem der Magnet unter dem Brett verschoben wird. Wer schafft
es, nicht vom Weg abzukommen?

> Spiele wie dieses nutzen die Tatsache, dass der Magnet durch das Brett hindurch wirkt.
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Elektrizitit und Magnetismus — kraftvoll, spannend, anziehend!

Kompass

Man braucht:

e ecine Schale mit Wasser

¢ einen Korken (oder ein Wachsplattchen, z. B. Wachsfolie)

® ein Messer (oder etwas zum Ausstanzen, z. B. kleine Platzchenform oder Flaschendeckel)
e eine (lange) Stopf- oder Wollnadel (mit runder Spitze)

® einen Magneten

e Klebeband

Vom Korken schneidet ein Erwachsener eine Scheibe ab (alternativ kann man eine kleine Wachs-
scheibe ausstanzen).

Die Nadel streicht man einige Male — immer in dieselbe Richtung! — Gber den Magneten, dann befes-
tigt man sie auf der Scheibe. (Ein Erwachsener piekt sie in den Kork oder klebt sie mit Klebeband auf.

In das Wachs kann man sie einfach etwas hineindriicken.)

Das Plattchen samt Nadel wird vorsichtig ins Wasser gesetzt. Dabei merkt man sich, in welche Rich-
tung die Nadel beim Aufsetzen zeigt.

Was kann man beobachten?
Man kann die schwimmende Nadel immer wieder herumdrehen und beobachten.

Besonders wissenschaftlich ist die Beobachtung, wenn man unter das Schisselchen ein Blatt Papier
legt, auf das man die jeweiligen Richtungen aufgezeichnet hat.
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pe Elektrizitit und Magnetismus ~ kraftvoll, spannend, anziehend!

Beobachtung:

Die Nadel zeigt nach einer Weile immer in dieselbe Richtung. Auch
wenn man sie mit der Hand in eine andere Richtung dreht, bewegt sie
sich wieder zuriick. Mit einem Blatt Papier unter einem Glasschissel-
chen kann man das sehr gut sichtbar machen, wenn man die von der
Nadel angestrebte Richtung aufzeichnet.

Erklarung:

MAGNETE HABEN ZWEI POLE. Das bedeutet, dass sich das eine Ende anders verhdlt als das an-
dere. Man schafft es nicht, zwei Magnete mit den gleichen Polen aneinanderzuhalten: Sie stofen sich
ab. Aber die verschiedenen Pole ziehen sich an.

> Das kann man gut ausprobieren, wenn man zwei Magnete hat: Anziehung und Abstofbung kénnen
ganz beachtliche Krafte entwickeln.

MAGNETE KONNEN MANCHE ANDEREN STOFFE AUCH MAGNETISCH MACHEN, die vorher
nicht magnetisch waren, zum Beispiel Metalle. Das nennt man ,magnetisieren”. Dieser hergestellte
Magnetismus hélt einige Zeit. Durch das Streichen iber den Magneten haben wir unsere Nadel
magnetisch gemacht.

> Das kann man testen: Andere, leichte Nadeln, Biroklammern efc. bleiben jetzt an ihr héngen.

DIE ERDE IST AUCH EIN MAGNET. Der eine Pol ist der SUDPOL,
der andere der NORDPOL. Obwohl beide sehr weit weg sind,
schaffen sie es, unseren Nadelmagneten anzuziehen: sein eines
Ende will in Richtung Stidpol, das andere zum Nordpol. So richtet
sich die Nadel immer in Nord-Siid-Richtung aus; egal, wie man
sie vorher aufgesetzt hat.

Was wir gebastelt haben, ist nichts anderes als ein KOMPASS.

Damit sind frisher die Seefahrer iber die Weltmeere gefahren. Vielleicht spielen Sie mit den Kindern
ein ,Piratenspiel”, bei dem man den Kompass zur Orientierung braucht — dann kdnnen sie ihr neu
erworbenes Wissen gleich anwenden:

Piratenschiffe unterwegs

Ein Bewegungsspiel: Markieren Sie (mit Kreide oder mit Klebeband)
einen Kompass auf dem Boden. Die Kinder sind die Schiffe. Nun
taucht ein Piratenschiff (Sie2) im NORDEN auf - alle Schiffe flichten
also nach SUDEN. Kaum sind sie dort, sind die Piraten im OSTEN
— die Schiffe flichten nach WESTEN ...
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